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Ozet
Endistri Uriinleri Tasarimi béliimlerinde uygulamali proje egitimleri y ze etkilesimli olarak
surdirtlmektedir. Geleneksel uygulamalarda tasarim sireci malarink, iceren siiregler dogrudan
etkilesimle sekillendirilebilmektedir. Mevcut uygulamalar agisind ederlendirildiginde oturmus egitim
sistemlerine konu olan bu uygulamalarin verimliligi kan S S er oldugu sdylenebilir. Ancak
gelisen teknolojilerin sundugu imkanlar ve hem meka m zaman sinirlarinin ortadan kalkmaya
baslamasi yeni firsatlarin okunmasi ve degerlendirilmésin istir. Ornegin farkli lokasyonlardaki
editmenlerin katkilarinin ya da 6drencilerin irleriy kilesimlerinin daha hizh ve kolay
gerceklesmesi gelisen teknolojinin bulut taba ari énemli ve yonlendirici bir gelisme olarak
kendini gostermektedir. Mevcut duruma bakil
oldugu ¢ boyutlu tasarim ve dretim siregleri,

e endiistriyel tasarim egitimi igerisinde mevcut
Calisma sistemi deneyimlenmis yazilimlarin
urkiye ekseninde hem de uluslararasi tasarim
inin verimli cktilarinin elde edilmesine katki sunma
lisma igerisinde oncelikli olarak bulut tabanl tasarim sistemine
mlar sorgulanmig, uygulama ve siireclerle teknoloji iliskisi

endustriyel tasarim egitiminde d
projelerinde tasarim teknoloji

Applied project trainings are carried out interactively face to face in Industrial Design departments.
Processes involving the design process stages in traditional applications shape it directly with
interaction. When evaluated in terms of current practices, it can be said that these practices, which
are the subject of current education systems, are proven processes. However, the opportunities
offered by developing technologies and the disappearance of both space and time limits have allowed
for reading and evaluating new opportunities. For example, faster and easier realization of the
contributions of instructors in different locations or the interaction of students with each other, cloud
based software of developing technology shows itself as an important and guiding development.
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Looking at the current situation, the three-dimensional design and production processes involving
different users in the private sector provide advantages in many criteria such as labor and cost. This
study was designed to see and discuss the current situation within the industrial design education
within the framework of these developments. Studies also be applied in industrial design education
system experienced software has the potential to contribute to both the axis of Turkey to obtain
efficient output of design and technology interact in the international design projects. In this regard,
the findings and attitudes regarding the cloud-based design system are questioned, po benefits
are discussed through the relationship between practices and processes and
suggestions for future studies are presented.

Keywords: Cloud based design, design education, distance education, educati ogies,

colloborative design.
GIRiS

Tasarim editimi disiplinleri yogun uygulama adirliklar ve &dre merkeﬁkoroje yuriitme siregleri ile
kendine teorik adirlikh editim siireclerinden onemli farklifiklag:. icermektedir. Uygulama adirlikli
streglerin yogunlugu teknoloji etkisini de artirmaktaher gi olojiler egitim siirecine katkida
bulundugu kadar siirecin yeniden kurgulanmasini da sag . Temel tasarim proje etkinlikleriyle
arimlarina kadar ilerlemektedir. Bu

gercevede tasarim egitiminin 6nemli streglerinde
imkanlar olusmustur. Ogretim elemanlari ile., 69 iler arasindaki yliz ylze etkilesim teknoloji
araciidiyla ayni proje (lizerinde uzaktan
ogrencilerin kendi aralarinda da isbirligine im vererek tasarim projelerini ortak platformda
birlestirme imkani sunmaktadir. Bu ulmus olan web tabanli platformlar bulut
yazilmlarinin destegiyle ortaya cikan sarim sistemleridir. Egitim siirecinde isbirlikli
t tabanli tasarim araglan zaman ve mekan
sinirlamasi olmadan farkh disiplinler llanicilan ortak tasarim projelerinde bulusturabilmektedir.
inin isbirlikli yUritilmesine yonelik girisimler bu teknolojilerin
sini gerekliligi ihtiyacini ortaya koymaktadir. Bu cerceveyi
tartismak Uzere gergeklestirilen calismada endistriyel tasarim egitiminin  mevcut durumu
i asarim fakiltelerinden 6gretim elemanlari ile anket calismasi yapilmis

Endiistri Uriinleri Tasarimi Egitiminde Siireg

, gunliik hayatta deneyimlenen Uriinlerin daha kullanigh, ergonomik, kolay anlasilir
I saglayan, yeni bir fikrin yeni bir Uriine doéniisim sirecini kapsan uzmanlik
alanidir. Design Organization endustriyel tasarimi yenilikgi Griin, sistem, hizmet ve deneyim
yoluyla inovasyonu tetikleyen ve daha iyi bir yasam kalitesi saglayan stratejik bir problem ¢6zme siireci
olarak tanimlanmaktadir (WDO, 2015). Bu dogrultuda nihai kullaniciya ulasan Griinii ve Griniin gectigi
stireglerde kullanici ile dogrudan ve dolayl olarak iliskili kararlari veren kisi de endistriyel tasarimcidir.
Genig kitlelere ulasan bir Grinln kullanici icin ara yiiz gérevinde olan her detayin diisiintilmesi, {iretim
asamasinda seri (iretime uygulanabilirligin saglanmasi ve kullanim émri biten Uriinlerin dodaya ya da
kullanima geri kazandiriimasi gibi pek cok kriter endstriyel tasarimcinin sorumlulugundadir.
Tasarimcilarin heniiz var olmayan sorunlara ¢oziimler arama siireci giinlik hayata dogrudan etki eden
verimli proje ciktilarinin elde edilmesini saglamaktadir.
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Heskett (2002) Endustriyel tasarimci mevcut sistemde teknoloji ile kullanicilar arasinda iliski kuracak
UrGnln bicimi Gzerinde calisan kisi oldugu tanimini yapmistir. Bulundugumuz dénem itibariyle tasarimci
yalnizca teknolojiyi kullaniciya iletmekle kalmayarak teknolojinin kendisini sekillendirmeye baglamistir.
Tasarim ¢izim teknolojilerinde kullanilan goérsellestirme yazilimlarinin kullaniminda artik tasarimci arka
planda isleyen kodlara erisim sadlayabilmekte, kullandidi teknolojiyi kisisellestirebilmektedis. Tasarim
ve teknoloji arasinda yeni bir dil, bu dile bagli olarak da yeni bir tasarim siireci orta
Teknoloji araciidiyla gelisen ve yenilenen {irlin tasarim siiregleri bilgiyi islemenin yan

imkanlarina da sahiptir. Tasarim egitiminde de sanat, teknoloji ve bilimin entegras ce
onemli oldugu gorilmektedir. 1919 yili Bauhaus ekoliinden itibaren yeni diiny, eni
klltir mottolari ile sanat, teknoloji ve bilimin farkli kombinasyonlariyla tasari den
olusturulmustur. Kombinasyonlar fonksiyonel ihtiyaclara bagdl olara > en donemin

Tasarim

gereklilikleri kapsaminda sonu¢ da otomatik olarak ortaya ¢ikmaktad ,
lanimi her nesil igin

calismalarindaki teknoloji etkilesimi ile egitim siireclerinde geleneksel mete

ayni 6grenim giktilarini  verememektedir. Gelisen teknoloji agl olarak“egitimin her alaninda
bilgisayar sistemlerinin dahil olmasi bilgisayar destekli e (BDE)., model &nerilerini ortaya
cikarmaktadir. 2000 yilindan itibaren yapilan calismalar ise ygulamalarinin geleneksel egitim
yontemlerine gére daha basaril oldugunu géstermektedir » 20

eleneksel Urin tasarimina etkisinin
temle teknoloji trendlerinin takibinin, daha
eclerine etkisiyle tasarim egitiminin merkezine
el tasarim egitiminde bilgisayar destekli bir
gelistirme sirecinin tamamini etkilemektedir.
editimi alaninda yaptigi calismada 9 farkl
n 2D ve 3D cizim programlarinin kullanim
hinoceros basta olmak (zere sirasiyla 3dsMax,
Cinema 4D, Modo, FormZ, ProEngineer ve Unigraphics
knoloji ve tasarim galismalari g6z 6niine alindiginda bu durum
lar 6n plana cikardigi gorilmektedir.

Hui ve Jing tasarim editiminde teknoloji etkisi Gzeri

yerlesmektedir denilmektedir (Hui ve Jing, 20
calisma yonteminin uygulanmasi yaraticiligi ve

Universitede tercih sebeplerine b
yogunluklarini belirlemistir. Buna
AutoCAD, Solidworks, Catia, Ali
yaziimlari kullanilmaktadir.
tespitinin bireysel calisma

inin merkezinde proje bazl stiidyo egitimleri yer almaktadir. Egitim
girdiler yaninda uygulamali derslerle desteklenmekte ve tim birikimlerin
odakl ve tasarim sireglerinin tekrar ile devam eden sarmal ve interaktif bir stireg
urgulanmaktadir. Tasarim kavraminin yenilikgi nitelidi goéz ©niine alinarak proje
i malzeme ve sistem teknolojilerinin kullaniimasi tesvik edilmektedir. Bilgisayar
derslerinin sagladigi program kullanma becerisi tiim proje siireclerinde triin modelinin
elde edilmesinde kullanilmaktadir (Pektag, 2014). Bilgisayarin etkin olarak teknolojik siiregler igerisine
girmesi ile alginin ¢ok daha degisken bir hale geldigi izlenmektedir. Ozellikle tasarim siiregleri
icerisinde yer alan bilgisayar iliskisi, bilgisayarin sadece bir ara¢ olarak kullaniimasinin disinda bir
model-test-animasyon-simiilasyon merkezi halinde kullanilabilen bir platform kullaniminin da 6nini
agcmistir (Togay, 2006). Ayrica yazilmlarla birlikte 3D tarayici ve yazicilar, sanal gergeklik araglari gibi
pek cok teknoloji tasarim egitimin teknoloji kanadini olusturmaktadir. Fiziksel ve sanal modelleme
araclan bir arada kullanilarak editimde 6grencilerin bilissel ve yaratici 6zellikleri desteklenmektedir (Bin
vd., 2013).

sireci kavram
kullanildigi
tasarmi é
sirecl
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Tasarim ve teknoloji etkilesiminin 3 boyutlu nesne tasarimi ve giktisi (izerinden siirdiiriildigu
calismalarda ddrenciler arasi ve dgretim elemanlari ile 6grenciler arasindaki bagdin yiiz ylize saglanmasi
onceliklidir. Ancak farkli gerekcelerle s6z konusu olan isbirlikli calismalarin uzaktan gérisme ile
uygulanabilmesi zaman ve mekan agisindan biiyiik avantaj saglayabilmektedir. Ozellikle bu tiir
durumlar da projelerin es zamanl olarak yuritilebilmesi bir cok avantajlar saglamaktadir. Tasarim
stlidyolarinin internet ortamina taginmasi sanal tasarim stiidyolan ile gergeklesebllmek edir. Sanal
dinya kullanilarak yaratilan igbirlikli ortamlar yalnizca endistriyel tasarimcilari degll
farkh disiplinden olan herkesi 3D tasarim ve analiz alanina gekmektedir. Bdylece 6gr
Uriinde prototip lizerinden test yapmadan isbirlikli sekilde sanal ortam (izerinden t

m egitimlerini
zaktan tasarim

3 boyutlu calisma
idi, slirece daha cok katki

projelerinde kullaniimaktadir. Bulut destekli stiidyolarin 6grencilefi motive

sadladiklari ve genel olarak proje siirecinin de daha saglikh yirdt iimektedir (Pektas,2014).
Tasarim Egitiminde Bulut Sistemi ve Isbirlikli Tasa
Tasarim egitiminde kullanilan programlarin bulut a mlarla birlikte kullaniimasi isbirligi

firsatlarini arttirma potansiyeline sahiptir. . EndUstr
birlikte ortak bir Griin gelistirme slreci olusturmakta
sire¢ boyunca Kkisilerin uzmanlik bilgileri
saglamaktadir. Bu dogrultuda katiimcilar bilgi
olusturabilmektedir. Tasarim 0Ogrenciléri de isbirli

tasar ar farkli uzmanlik alanlarindan kisilerle
Tasarim projelerinde disiplinlerarasi yaklagim
ir problem ¢6zimi icin kullanmalarini
irbirleri ile paylasarak yeni bilgi dizeyleri
galismalari boyunca hem akademik hem de
surreglerinde ve yaraticilik temelli galismalarda

gincel teknolojiye hakim ol
saglamaktadir. Isbirlikli p
motivasyonunu da yikse
tasarim siregleri bi
surdrilebilmektedir.
de oOgrencilerin

ileri profesyonel yasama daha hizli adapte olma imkani
sonug Uriinlere erisimde odil odakli calismalar &grenci
(Patel vd., 2013). Geleneksel tasarim stiidyolarinda driin
odakli ilerlerken bulut tabanl stlidyolarda igbirlikli grup odakl
anlardan senkron ve asenkron olarak hem 6gretim elemanlarinin hem
birbirlerine katki saglayabilmesi isbirlikli projelerde bulut destekli sanal
edilebilirligini arttirmaktadir (Oztiirk, 2016).

Gok disipli ilesimler tasarim gevresinde endistriyel tasarim, mimarlik, ic mimarlik ve sehir bdlge
i larda gerceklesebilmektedir. Farkll proje tirlerine badll olarak sanat ya da
mihendi anliklari siirece dahil olugunda kullanilan gizim platformlari da esnek yapida olmalidir
(Bin vd., 2013). Uriin tasarimaisi ve farkli uzmanlk alanlarindan olan kisilerin ortak bir calisma
yapabilmeleri icin ayni platform araciligiyla tasarima katki saglamalari gerekmektedir. Bu siirecte bulut
tabanli tasarim teknolojileri yalnizca drinin 2D ve 3D tasarim asamasini dedil prototipleme
asamalarinda da etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Onshape programinda oldugu gibi (iriin giziminin
disinda sonlu elemanlar analizi yapilabilmekte ya da Autodesk Fusion’da G-code kullanilarak CNC
kontrolli makinelere ve 3D yazia sistemlerine miidahale edilebilmektedir (Junk ve Spannbauer, 2018).
Tasarim egitiminde kullanilacak olan bulut tabanli tasarim programinin secgimi tasarim egitimi icinde
farkll kriterlere sahiptir. Junk ve Spannbauer (2018) bu kriterleri Onshape ve Autodesk Fusion 360
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karsilastirmasinda arayiiz, destek, mobilite, parca tasarimi, montaj, ¢izim, igbirlikteligi, saklama
kapasitesi, baglatma, bakim olarak siralamistir. Arayiiz kullanilabilirliginin deder adirhginin 18 (en
yiksek) verildigi hesaplamada model olusturma araclari 10, isbirligi imkani saglama ise 8 deder
agirhdgina sahiptir. Bu adirliklara bagl olarak Onshape uygulamasi 5 puan fazla alarak tasarim egitimi
icin daha uygun bulunmustur. Bulut kapasitesi, aracili veri aktarimi, verinin déndstirilerek kullaniimasi
gibi siirec icerisindeki bazi detay unsurlari da iriin tasarim egditiminde bulut tabanl progragm secimini
etkilemektedir. Odrenci ya da profesyonellerin isbirlikli calismalarina ek olarak kullanicila [
dahil oldugu projelerde bulut sistemleri etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Ornek olara
elde edilecek protez tasarimlari igin 3D tarayicilarla kullanicinin fiziksel 6zelliklerining&ranme
doya tiirGintin bilgisayar destekli tasarim (BDT) programina aktarilmasi, dosyanin islenerek
aktariimasi siirecinde bulut sistemi kullaniimaktadir (Shih vd., 2017).

Bulut Tabanh Tasarim Araclarinda Proje Siireci

Bulut sistemleriyle depolanan ve paylasilan verilerin yeniden islenebil
saglamaktadir. Endistri Uriinleri tasariminda oldudu gibi dig imarlik ve“tasarim alanlarinda da 2
boyutlu ve 3 boyutlu calismalarin bulut sistemi araciliiyla payl bllmes e dederlendirilebilmesi pek
¢ok asamada proje ydrticilerine firsatlar sunmaktadir. Barri ) tasarim projelerinde bulut

yazilimlarinin kullaniminin genel olarak proje slrecinin s d gergekle§t|g|n| belirtmistir. Bu
durum birim zamanda tek bir uzmanhda ait is yogunlug rttirsa da projeye esit seviyede katiimin
oniline ge¢mektedir. Ancak 6grenciler arasi ya da 6gret nlarinin dahil oldugu isbirlikli proje
caligmalarinin etkin bir sekilde strddrileilmesi yap tasarimlarin dogrudan midahale ile

sekillendirilebilmesi oldukca dnemlidir. Bulut tabanl tasarim sistemleri de bu miidahale ve paylasimlar
NX programlar kendi dosya tiirlerinde paylagim
yapabilmelerine ragmen farkli programda olusturu osya tirlerinde serbest miidahaleye anlik olarak
izi A360 bulut altyapisiyla kendi paylasim adg
ni zamanda GrabCAD aracilifiyla bulut agina
nesne ve ¢izim katkisi saglayab|I ir.(Barrie, 2016). Bu asamalarda o6zellikle degisen versiyonlar
Uzerinden proje bilesenlerinin i
taniyarak ve hatta birbirin
saglamakta ve en azindan

leri takip ederek ilerleme imkani sunmasi 6nemli kazanimlar
ine gegmektedir.

islenememe pro ini_ ottadan kaldirmak igin ayni Uriin Gzerinden arayiiz ve komut takibi yaparak
ciktilar olustur . phicS ve SolidWork ile takip edilen islemler, isbirligini gerceklestirmek icin
iletim veri turi 0 rak kullanilmistir. Iki BDT yazilimini kendi arasinda siirdiiriilebilir bir sisteme entegre
edilerek proje sunulmus olsa da serbest isbirliklerini (anlik paylasim, anlik isleme, anlik

kleyebilecek kapasiteye sahip bir sonug ortaya ¢clkmamaktadir. Bilisim teknolojileri
alt yapis Il olarak sekillenen bulut tabanh projeler farkli zaman ve mekanlarda veri depolama ve
isleme galismalarini kolaylastirmaktadir. Bulut tabanli tasarim ve Uretim sistemleri kapsaminda CATIA
programiyla yapilan ergonomik mouse projesi 6rnedinde proje grubu icin ortak bulut ad
olusturulmustur. Bulut agi araciliyla tim katihmcilar dagiimis mekanlardan tasarim ve mihendislik
calismalarina devam ederek projeyi sonlandirmistir (Schaefer vd., 2012). Ito ve arkadaslar (2014)
Massachusetts Teknoloji Enstitiisi ve Tokushima Universitesi isbirligiyle gerceklestirdigi proje
stirecinde miihendislik egitimi icin proje bazli 6grenimin kolaylastirici ve motive edici roliinii ortaya
koymuslardir. Bulut tabanh 6grenim yonetim sistemi kullanarak bilgisayar destekli tasarim siniflarindan
toplam 120 &drenci ile yapilan calismada sanal sinif, bulut adi ve ortak veri aktarim sistemi
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kullanilmistir. Dosya aktarimi, dosya tiiriinin islenmesi gibi problemler proje siirecinde aksakliklar
yaratmigtir. Cok sayida katiimciya sahip olabilen bulut tabanl isbirlikli tasarim siregleri uzun proje
dénemlerinden dolay 6zellikle yaz kampi niteliginde dederlendirilmektedir (Patel vd., 2013) (Ito vd.,
2014). Incelenen 6rneklerde bulut tabanl isbirlikleri olarak diizenlenen projelerin bulut sistem
kullanimin genel olarak harici yaziimlarin entegre edilmesiyle ve sisteme disaridan girig yapilarak veri
paylasiminin gerceklesmesiyle oldugu goriilmektedir.

YONTEM

Bulut tabanh tasarim projelerinde kullanilan  programlarin  igbirlikli

dlizeyinde tasarim
konusuna hakim

arastirmaci tarafindan ilgili literatir ve benzer galismal
araciiiyla elde edilmis, siirec internet tabanl olarak haz
bolim halinde hazirlanan anket ¢alismasi sirali degi
kutular ve gorislerin belirtilmesi igin agik gglu so
ogretim elemani katilmigtir. Bu Universiteler
Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Y

anket lizerinden yUritilmustir. 6
ert dlcedi, 6rnek toplamak icin onay
istir. Calismaya 8 farkli Gniversiteden
ersitesi, Gazi Universitesi, Orta Dogu Teknik
Jniversitesi, Eskisehir Teknik Universitesi,

BULGULAR
6 boélimden olusan anket calismas tiimcailanin 6zellikleri, Gniversitelerde kullanilan bilgisayar
destekli tasarim programl projelerinde bulut yazihmlarinin kullaniimasi, bulut tabanli

program kullanim siiregleri,.egditimin “sirdirilebilirligi icin tasarimda uzaktan proje yliritlicliligu ve
bulut tabanl tasarimin _igbirlikii

gretim elemanlarinin demografik verilerinin toplanmasi icin yas, akademik
ulunulan bélim ve bélim digi gérev durumunu belirten sorular hazirlanmistir.
buylk bir gogunluk geng¢ katilimcilardan olusmaktadir. 50 yas (zeri 6gretim
ada yer almadidi, buna bagli olarak akademik tinvanlarda Arastirma Gorevlisi olan
katilimci In en yiiksek oldugu gériilmektedir. Prof.Dr., Dog. Dr. ve Dr. Ogretim Uyesi tinvanina
sahip kisilerin oranlarinin da birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Grafik 1) Grafik 2).

Yalnizca endiistri Uriinleri tasarimi bolimiinden dedil bulut tabanli tasarim kavraminin tiim tasarim
bolimlerinde degerlendirilebilmesi amaciyla calisma mimarlik, i mimarlik, sehir ve bélge planlama ve
peyzaj mimarligi alanlarinda da paylasilmigtir. Belirtilen bolimlerin disinda mimarlik ve tasarim
fakiltelerindeki ortak dersler bélimiinde gorev alan 6gretim elemanlari da katihm gdstermistir (Grafik
3). Egitim alanindaki calismalarin gerceklestiji mekanlarin  belirlenmesi amaciyla sorulan
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gorevlendirilen Universite disinda ders yiriitme durumu yaklasik %90 oraninda bulunulan Universitede
derslerin ylrGtildigi belirtilmistir (Grafik 4).

@® 20-30
® 31-40
®41-50
@® 50-60
@ 61 ve (zeri

Grafik 1: Katiimcilarin Yas Dadilimi

@ Arastirma Gorevlisi
@ Dr. Arastirma Gorevlisi

. ® Ogretim Goreviisi
@ Dr. Ogretim Gorevlisi
@ Dr. Ogretim Uyesi

@ Dog. Dr.
@ Prof. Dr.

Grafik 2: Katiimcilarin Akademik Pozisyonlari
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Grafik 3: Katiimcilarin Akademik Calisma Alanlari ﬂ\
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Grafik 4: Digi Ders Yiriitme Durumu

Program Ogrenimi ve Kullanimi

Bilgisayar destekli tasarim araclarinin 6grenimi ve kullanim durumlarinin belirlenmesine yonelik olarak
verilen cevaplara bakildiginda program &gretiminde 3Ds Max ve Rhinoceros programlarinin 6ne giktigi
gorilmistir. Autodesk Fusion ise bulut tabanl sisteme sahip bir program olarak yakin bir oranda ilk iki
programi takip etmektedir (Grafik 5). Belirtilen programlarin da adirlikli olarak tasarim egitiminin
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Grafik 5: Kullanilan 3D Program Trleri ®
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Bilgisayar destekli tasarim araclarinin 6grenimi
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Grafik 6: Programlarin Ogrenim Dénemleri
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Tasarim egitiminde kullanilan bilgisayar destekli tasarim programlarinin %42 oraninda isbirligini
destekledigine katilan ve %10,5 kesinlikle katildiklarini belirten 6dretim elemanlarinin belirgin oranda
da konu hakkinda kararsiz kaldiklar gérilmustir (Grafik 7).

@ Kesinlikle katiliyorum

® Katuhyorum
Kararsizim

@ Katilmiyorum

@ Kesinlikle katilmiyorum

Grafik 7: 3D Programlarda Isbirligi Durumu @

Tasarim Projelerinde Bulut Yazilimlan
Tasarim projelerinin 6zel sektdrde yer alan firmal isbirliklli olarak gergeklestiriimeleri halinde bulut
ve %26 oraninda da kesinlikle katki sagladig
%21 oraninda kararsizlik gérilmektedir (Grafik
ki isbirlikli projelerin bulut yazilim destediyle siirdiiriilmesine

nit gelmistir (Grafik 9).

8). Ogretim elemanlari ile 6§renci
de genel toplamda %86 oraninda ol

@ Kesinlikle katilryorum

@ Katuliyorum
Kararsizim

@ Katlmiyorum

@ Kesinlikle katilmiyorum

Grafik 8: Sektorle Isbirlikli Projelerin Verimi
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@ Kesinlikle katilyorum
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@ Kesinlikle katiimiyorum

Grafik 9: Ogrenci — Ogretim Elemani Etkilesianine Etkisi U

Bulut tabanli teknolojiler ortak proje yiriiten

ca rinda verimi arttirdigina iliskin 6zel sektdr
yargisinda oldugu gibi yiiksek oranda katim sag ken"%21'lik kitlenin kararsiz kaldigi gérilmektedir
(Grafik 10). Ogretim elemanlarinin, tasarim itiminde  kullanildigim  belirttikleri  bilgisayar
programlarinin es zamanl olarak proje4tiriitme gzelligine %64 oraninda sahip olduklarini belirtseler de
%32 oraninda kararsizlik ifadesi istir. ‘Buna@badh olarak kullanilan programlarin es zamanli
olmadigini belirten katiimailar pr liklerinde kesinlik saglamaktadir (Grafik 11).

lani

@ Kesinlikle katiliyorum

@® Katiliyorum
Kararsizim

@® Katilmiyorum
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Grafik 10: Ortak Projelerde Grup Calismasina Etkisi
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Grafik 10: Ortak Projelerde Grup Callsmasmz Etkisi U
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Grafik 11: Bulut Tabanli Tasarimda Es Zamanlilik
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v
Grafik 12: Bulut Teknolojilerde Ortak Platformlar Q )

Program Siireci ve Ciktilar
Kullanilan bulut tabanli teknolojiler acik erigimli
bu durumun . biylk orandaproje ciktilarinin k
belirtilmistir. Ancak bu olumlu goriin

rmlardan dosya erisimine imkan sunmaktadir ve
sini olumlu ydnde etkiledigi yoniinde goris
bu sonucun“yanindayliksek oranda (%41) kararsizlik s6z
platforml akkinda daha o6nce bir deneyimleri olmadidi
latformlardan saglanan 2D ya da 3D riin ve parcalarin
dan“kullanmasi ise %26 oraninda siireci olumsuz etki yoniinde
atiimcr olumsuz bir durumun olusmadigi disiiniirken karar
I orana sahiptir (Grafik 13).

degerlendirilmistir. %36,8
belirtmeyen katilimcilar da a
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Grafik 13: Ortak platformdan nesne kullanimi
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Kararsizim
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Grafik 14: Siireg ve Sonug Avantajlari

Tasarim projelerinde bulut teknolojilerinin kullaniimasinin siirec, sonug ve zamanin degerlendirilmesi
konusunda katiimcilar benzer oranda iki farkli tutum sergilemislerdir. Ogretim elemanlarinin %36’si
bulut sisteminin sonug ve zaman odakli verim sagladigini belirtirken %40 siire¢ odakl yaklagimlarda
verim sadladigini belirtmistir. Kararsizlik belirten katihmcilar ise %22,7'lik paya sahiptir (Grafik 14).
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Tasarim Siireglerinde Uzaktan Baglanti
Mevcut tasarim editimi icinde ©Odretim elemanlarinin %36 oraninda derslerini hic uzaktan
yuritmedikleri goriilmistir. Nadiren %27 ve bazen yiriitme durumlan %18 oranlarinda belirtiimekte
olup sik sik uzaktan baglanti araglarini kullanma oranlari %14'tiir (Grafik 15). Bu gorislere bagl olarak
akademisyenlerin uzaktan badlantii arac kullanmama durumlari sonraki soruda yer alam uzaktan
tasarim egitimin ders verimi sorusunda %45,5 oraninda kararsizlikla dogrulanmistir (Grﬁ

N

® Sk Sik

® Genellikle
Bazen

@ Nadiren

® Hic

Grafik 15: Ogretim Elema Man Baglanti Kurma Egilimi
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Grafik 16: Tasarim Odakli Derslerde Uzaktan Egitim Vi Wo

Bulut tabanli tasarim programlarinin mekag ve za sinirt olmadan proje yapma imkani vermesi
uzaktan baglantili gerceklesen derslerde %37, ind ili oldugu disinilmektedir. Diger yanitlari
destekleyecek nitelikte %47 oraninda katilimci ka duklarini belirtmistir (Grafik 17).

@ Kesinlikle katihyorum

@® Katiliyorum
Kararsizim

@® Katiimiyorum
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Grafik 17: Uzaktan Tasarim Egitimine Bulut Tabanli Tasarim Destegi
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Bulut Tabanh Tasarimin Isbirlikleri Uzerinden Degerlendirmesi

Isbirlikli calismalarda bulut tabanli programlar Uzerinden gerceklesebilecek proje kapsamlarina dair
katiimcilarin gorigleri toplanmistir. Mimari projelerde ve elektronik bilesenli riinlerin tasarimi ile ilgili
diizenlenen projelerde bulut tabanh tasarimin etkin olacadi 6ne cikan iki goristiir. Ayrica mekanik

tasarimi (UX) (zerinde calisiimasi gereken konularda da katilimclar bulut sist etkin
kullanimina agik oldugunu belirtmislerdir. Proje kapsamlarinin belirlenmesi konusu fi
olmayan ise %11’lik bir gériis orani mevcuttur (Grafik 18).

Mimari projeler (%63,2
Mekanik tasarnmlar (9652.6)
Elektronik bilegenli Urlin (%57.9)
tasanmiarn |
Mekanik bilegenli Griin tasanmian (9%52.6)
UX tasanmi gerektiren projeler (%42.1)
EndUstri Urinleri T.‘HJ-"--‘?H- (9%5.3)
Fikrim yok - (%5,3)
Mindmap araclan, | (IS
; O\d;-lnr?: f::‘a? - (%539)
Bir fikrim ','O'n- (9%65.3)
Grafik 18: Ortak Proje Alanlarinin Deg nd|r|Im85|
Katihmailar proje kapsamlarina e ulut tabanli tasarim araglarini isbirlikli calismalar Uzerinden
degerlendirmislerdir. Ortaklas i ler;
Ekip ici veri paylasiminin esnek calisma kosullari (zaman ve mekan) saglamasi, calisan
herkesi kolaylikla projeye dahil etmesi, veri kaybi olasiliginin azalmasi ve gikti kalitesinin artmasi,
UX tasarimi haric b ntalanda bulut tabanh tasarimin kullanilabilecedi, genel olarak bulut
isbirliklerinin yalniz gil tim galisma alanlarini destekleyecek nitelige sahip olmasi,
Kullanilan tasari larinin, Griinin tasanim sirecindeki mekanik detaylan ¢dziimleyebilme ve

nlemelerinin belirli bir sistem igerisinde yer almasi,

Sinif igi gr rojelerinde 0&zellikle disiplinler arasi veya uluslararasi 6grenci isbirliklerinde iletisim
kolayhdiyla ortak calisabilme imkani, 6grencilerin tasarim sirecinin daha iyi gozlemlenebilmesi ve
verimli hale getirilmesi, sinif igi kritiklerinin iyilesmesi ve donanim sorunlarinin negatif etkilerinin
azalmasi,

Detayli gorsellestirme gereken tasarimlarin ifade bigimini kolaylastirmasi ve gergekgi yoninin guglu
olmasi,

Bdyle bir proje stireci yliritmeme, bilgi sahibi olmama durumu olarak siralanmaktadir.
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SONUC VE TARTISMA

Literatlr ornekleri dogrultusunda teknoloji destekli uygulamalarinin tasarim odakli isbirlikli projelerde
uzaktan es zamanl proje yiritmeye etkinlik yoniinde katki sundudu ifade edilmektedir. Bu ¢ercevede
yasanan hizli gelismelere bakildiginda profesyonel ve 6grenci projeleri olarak cesitlenen bulut temelli
ishbirliklerinde harici ve dahili bulut yaziimlarn kullaniimasinin tasarim sirecini 6nemli
etkilemekte oldugu yorumu yapilabilmektedir. Mevcut durum lizerinden arastirma sin icerisinde
bakildiginda genel olarak Autodesk Fusion360, Onshape ve CATIA gibi programl llanildigi
orneklere rastlanmakta, yapilan uygulamalarda dosya isleme, ylizey Orme, .
prototipleme gibi birgok asamanin bulut tabanli tasarim araglariyla gerce
artmakta oldugu gorilmustdir.

Literatiir 6rnekleri temel alinarak yapilan anket calismasi kapsamind ki olarak enddstriyel
tasarim bolimi 6gretim elemanlarindan geri donils alinmistir. Bulgulare dlanlara yer verilmis
olmakla birlikte giktilar Griin tasarimi ve egitimi siiregleri ilegiligkili oldugu inda yorumlanmistir.
Yapilan degerlendirmeler bulut tabanh teknolojik gelismelerin iz baskin.bir rol olusturma noktasina
gelememis olmasi yaninda taninirlk ve firsatlarinin  bilinidigi yontnde bosluklar oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte bu araglarin genisleyen me“ve etki kapasitesine sahip oldugu
agiktir. Mevcut durumda, 6gretim elemanlari ve 6grenc hem kendi aralarinda hem de karsilikli
olarak isbirligi gerceklestirdikleri projelerde bulut a am kullaniminin ¢ok sinirll oldugu
gorilmastir. Buna badl olarak yalnizcagbulut £Sistemin emel bilinirligi Gzerinden yanitlanan
sorulardaki kararsizlik ifadeleri kontrol sorularizgc ine alindiginda fikir sahibi olmama durumunu
gostermektedir. Uzaktan baglanti araclarinin
olmasi tasarim projelerinin uzaktan es zamanli ola
gikarmaktadir. Bununla birlikte kon yakinhgi

Uritllmesine iliskin bir edilim olmadidini ortaya
n tasarim egitimcilerinin verdigi cevaplarda
edilmekte ve egitimin gelisiminin teknoloji ile
dogrudan iliskili siirecler olustur ve, bulut tabanl teknolojilerin editim sistemi icerisinde etkin
bicimde kullaniimasi gerekecedi

loji destedi ile yiritiilebilmesi icin 6ncelikle akademik agidan
rektigi gérilmustiir. Ogrenci isbirliklerinin etkin olarak sirdiiriilememesi
maninin ders kapsamindaki aliskanlklarindan etkilenmekte, bireysel
programlarina dair aliskanliklarin belirleyici oldugu goériilmektedir. Buradan
ki cesitli projelerde ogrenciler arasi igbirliginin saglanmasinin 6gretim
elemanin progr. bilgisi ve bulut yazilimlarinin verimli kullanimina dair hazir olmanin etkisinde
u elde edilmistir. Dider taraftan bulut tabanl teknolojilerin 6zellikle ortak proje
larinda verimi artiracadi gorisi ana hedefi 6zel sektor olan egitim siirecinin konu
kapsami iz gelisimine 151k tutabilecek nitelikte yorumlanmistir. Bu durumun siire¢ yonetimi ile
iliskilendirilerek fayda sadlayacagdi yorumu yaninda proje giktilarinin kalitesini artiracak bir etmen olma
potansiyeli oldugu dederlendirilebilir.  Bununla birlikte siireclerde yer alacak taraflarin teknoloji
hakimiyetinin 6nemli oldugu ve yeni tasarlanacak siireclerde bu gelismelerden bagimsiz hareket
edilmesinin s6z konusu olamayacadi agiktir. BOylece kullanilacak teknolojilerle sadlanacak girdilerin,
etkilesim teknikleri ile 6grenme dilzeyine katki saglanabilecedi gibi ekonomik anlamda da fayda
saglama potansiyeline sahip goziikmektedir.

yeni teknolojilerin bilin
beklendigi sekilde ogre
galisma prensibin
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Bulut tabanh teknoloji kullaniminda olumlu beklentilerin alanlara gore de degisiklik gosterecedi ifade
edilmistir. Calismada elde edilen verilerin bliyik oranda enduistriyel tasarim alanindan elde edilmesine
karsin elektronik bilesenli veya mekanik detaylar iceren iriin tasarimlari yaninda mimari alanda énemli
bir gelisim beklendigi dederlendirilmektedir. Gilincel bircok Ornedin hayata gecmesinin de etkili
olabilecedi bu sonug diger taraftan proje boyutunun blylimesi ve ¢ok sayida tasarimcinin ortak calisma
siirecine olan ihtiyacinin goérece yiiksek olmasinin sonucu olarak da dederlendirilebilir. Bu durum

desteklemektedir.

Calismada teknolojiye dair beklentilerin bliylik oranda olumlu etkileri ile gelisim géstereced ari
one gikmaktadir. Bulut tabanh uygulamalara entegre platformlar araciidi ile agik

ozellikle detaya inildiginde sorgulanan basliklarda gorislerin iki ucta ol
yaninda kararsizlik oraninin arttigi gorilmistir. Bu durum halen ilg

olumlu yaklagimlarin artacadi seklinde yorumlanabilir. Ileride calismalarda 6zel sektor
gelismelerinin de yakindan takip edilerek deneysel yoénte U analizi ve program gelistirme

disiplinleri ile entegre galigmalarin yapilmasinin faydal ol soylenebilir.

4
Not: Bu calismanin bir kismi 18 Nisan 2020 Tarihin
Kongresi”"nde s6zli bildiri olarak sunulmustur.

*11'inci Uluslar arasi Egitimde Yeni Yonelimler
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