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Ozet

Gelisen teknolojiyle beraber endistriyel otomasyon sistemleri kullanilarak verimlilik saglanmakta ve kaynaklar daha
iyi yonetilebilmektedir. Otomasyon sistemlerinin kontroliinde ve denetiminde Programlanabilir Mantiksal
Denetleyiciler (PLC) siklikla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, MIT App Inventor kullanilarak Android tabanh akilli
telefonlar igin, ladder diyagrami baz alinarak bir programlama sistemi ile sanal ve basit bir PLC programlama tasarimi
ve similatort gelistirilmistir. Buna ek olarak programin nasil kullanilacagi ve PLC programlamanin nasil
yapilabilecegine dair temel dersler uygulama icerisine aktarilmistir. Béylece PLC egitimi alan 6grenciler icin derslerine
veya kurslarina ek olarak yardimci olabilecek basit bir uygulama gelistirildigi distiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: PLC, egitim, simiilasyon

DEVELOPMENT AN APPLICATION OF A SIMPLE EDUCATIONAL VIRTUAL PLC PROGRAMMING
AND SIMULATION BY USING MIT APP INVENTOR

Abstract

The use of industrial automation systems ensures efficiency and better resource management. Programmable logic
controllers (PLC) are widely used in control and supervision of the automation systems. In this study, a virtual and
simple PLC programming based on ladder diagram and simulation application has been developed by using MIT App
Inventor for Android smartphones. In addition, fundamental instructions on how to use this application and program
of the PLC have been embedded in this application. Thus, it is thought that a simple application that can assist
students in addition who receive training PLC has been developed.
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GiRiS

Gelisen teknolojiyle beraber endistriyel otomasyon sistemleri kullanilarak verimlilik saglanmakta ve kaynaklar daha
iyi yonetilebilmektedir. Otomasyon sistemlerinin kontroliinde ve denetiminde Programlanabilir Mantiksal
Denetleyiciler (PLC) siklikla kullanilmaktadir. Genel olarak bir PLC, yazilan kod sayesinde girisine baglanan buton,
sensor vb. cihazlardan gelen bilgileri isleyerek cikisindaki kontaktér, role, selenoid valf gibi cihazlari kontrol eden bir
sistemdir. PLC'leri programlamak icin ladder diyagrami, deyim listesi ve fonksiyon blok diyagramlari gibi farkl diller
mevcuttur (Oguzay, 2007). Boyle bir sistemi kullanabilmek icin PLC egitimi almis kalifiye calisanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Fenercioglu tarafindan hazirlanan bir tezde PLC egitimi incelenmis olup mufredat Onerisi de
sunulmustur (Fenercioglu, 1996). Bayrak ve Kaya tarafindan yapilan bir ¢alismada PLC egitimi icin bir deney seti
tasarimi gergeklestirilmistir (Bayrak ve Kaya, 2011). Sari tarafindan yapilan bir ¢alismada uygulamali egitim igin
elektronik ve otomasyon laboratuvarinda PLC tarafindan kontrol edilen bir sistem gelistirilmistir (Sari, 2016). Arseven
tarafindan hazirlanan tezde operator panelli PLC egitim seti hazirlanmistir (Arseven, 2007). Gusun tarafindan
hazirlanan bir tezde PLC egitim seti tasarlanmistir (Gusin, 2006).

Glncel calismalar ve teknolojiler, yeni egitim/6grenim tekniklerinin kullanimini talep etmekte ve egitim/6grenim
amach akilli telefonlar gibi mobil cihazlarin kullanimindaki potansiyelleri olduk¢a genis olmaktadir ( de Moura
Oliveira, Cunha ve Soares, 2018). internet teknolojisindeki &nemli gelismeler sayesinde giiniimiizde internet yoluyla
Universiteler ve akademik enstitiilerde e-6grenme kurslari bulunmaktadir (Han, Park ve Hong, 2010).

PLC deney setlerinin maliyetleri ylksektir ve ayrica PLC programlama egitimi icin similasyon uygulamalarinin
kullanilmasi maliyeti distrmektedir (Ergll ve Gezegin, 2013). Oguzay tarafindan hazirlanan bir tezde bir PLC egitim
similatord tasarlanmistir (Oguzay, 2007). Ergiil ve Gezegin tarafindan yapilan bir ¢alismada PLC programlama
egitiminde kullanilan PC_SIMU isimli uygulama hakkinda bilgiler vermislerdir (Ergil ve Gezegin, 2013). Bir ¢calismada
web tabanl uzaktan erisilebilen PLC laboratuvari icin yazilim/donanim mimarisi énerilmistir (Chang, Wu, Chiu ve Yu,
2003). Bir ¢alismada ise temel bir PLC sisteminin 3 boyutlu sanal bir ortamda programlanmasi ve similasyonu
tasarlanmistir (Aydogan ve Aras, 2019). Baska bir ¢alismada endistriyel otomasyon alaninda egitim ve 6grenim igin
bir web tabanli, sanal ve uzaktan erisilebilen PLC laboratuvari tasarlanmis ve gergeklenmistir (Han, Park ve Hong,
2010). Diger bir calismada ise akilli telefonlarda kullanilan uzaktan ve sanal bir PLC laboratuvari gelistirmek icin bir
cerceve ve iliskili teknikler tanitilmistir (Safavi, Safavi ve Veisi, 2013).

MIT App Inventor, Android ve iOS akilli telefonlar ve tabletler icin gorsel bir programlama imkani sunmaktadir (MIT
App Inventor, 2021). MIT App Inventor kullanan bir proje/uygulama, buton, resim, yazi kutusu gibi gértiniir 6gelerin
yaninda kamera, veritabani ve sensor gibi goérinir olmayan komponentler ve bu komponentlerin islevselligini
saglamak icin program bloklarini barindiran bir set ile olusturulmaktadir (Xie, 2016). MIT App Inventor ile Mayis 2016
itibariyla 195 Ulkeden 4,7 milyon kullanici tarafindan toplamda 14,9 milyon uygulama (Xie, 2016), 29 Haziran 2021
itibariyla 195 dlkeden 8,2 milyon kullanici tarafindan toplamda 34 milyon uygulama derlenmistir (MIT App Inventor,
2021). Bir calismada optik cihazlar konusuyla ilgili bir fizik 6grenimi icin MIT App Inventor kullanilarak Android isletim
sistemi tabanli bir uygulama gelistirilmistir (Surbakti ve Abe, 2020). Diger bir calismada MIT App Inventor
kullanilarak, Romen rakamlarinin Arap sayilarina donlisiimii ile alakali 6grencilerin matematige olan ilgilerini artirmak
amach mobil bir uygulama gelistirilmesi izerine odaklaniimistir (Vostinar, 2017). Baska bir ¢calismada ise MIT App-
Inventor kullanilarak PLC programlamada 6nemli olan zamanlayici ve sayicinin egitim/6grenimini destekleyen
Android tabanl bir uygulama gelistirilmistir (de Moura Oliveira, Cunha ve Soares, 2018).

Bu calismada, MIT App Inventor kullanilarak Android akilli telefonlar icin, ladder diyagrami baz alinarak bir
programlama sistemi ile sanal ve basit bir PLC sisteminin programlanabilmesi icin bir programlama tasarimi ve
similatori gelistirilmistir. Buna ek olarak programin nasil kullanilacagi ve PLC programlamanin nasil yapilabilecegine
dair temel dersler uygulama igerisine aktariimistir. Bu dersler bir oyun mantigi gibi isletiimektedir. Ornegin 1. dersi
basariyla tamamlayan bir kullanici 2. dersin kilidini agabilmektedir. Ayrica 14 adet ders tamamlandiginda PLC ile
kumanda edilebilen otomasyon sistemlerine ait senaryolarin bulundugu gorevler aktif hale gelmekte ve kullanici bu
senaryolara uygun basit sanal PLC programlamasi ve similasyonu yapabilmektedir.

METOT
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Sekil 1: Bir MIT App Inventor projesinin 6ge yerlesimleri

Oge yerlesimlerinden sonra gorsel kodlama yapabilen bloklar ile basit diizeyde PLC programlama ve simiilasyon

sisteminin kodlamasi Sekil 2’de gérildiga gibi yapiimistir.

Sareen’ - | hd Soreen .| Remove Soreen | PublistoGallery

Blocks Viewar

@ Builtin
Beontrol
Hioge
Wyt
M7
Euists
Moictionaries
Meoiors
B variables
Wrrocedures

8 [ sereen

© [ Hverticalarangement]

& Heanvasl
el

8 P Horizontalaranger
= witch

AlLabelz
Rename  Delete

Media

imagejg
Upload File

| Noelo!

Show Warnings

Sekil 2: Bir MIT App Inventor projesinin kodlamasi

Sekil 2’de gorilen gorsel programlamada turuncu renkli bloklar degiskenleri ifade etmektedir. Uygulamayi
olusturmak icin bircok degiskenden yararlaniimistir. Sekil 2’de gorilen gérsel programlamada mor renkli bloklar ise
prosediirleri gostermektedir. Prosedirler igerisine girilen bloklar tekrar tekrar cagirilabilmektedir. Hazirlanan
uygulamada cergeve ¢izen prosediriin blok i¢i Sekil 3'de gorildigi gibidir. Bu sayede igerisine kontak ve bobinlerin
yerlestirilebilecegi 1zgara gizgileri gizilmis olmaktadir.
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Sekil 3: Bir MIT App Inventor projesinin gergeve gizen “draw_frame” prosediri

Sekil 2’de goriilen gorsel programlamada sar renkli bloklar olaylari géstermektedir. Hazirlanan uygulamanin PLC
programlamasi yapildiktan sonra similasyon igin Tasarim/Similasyon svici tiklandiginda “Switchl.Changed” olayi
gerceklesir ve icerisindeki Sekil 4’de gorilen kodlar ¢alismaya baslar.
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Sekil 4: Bir MIT App Inventor projesinin ¢ergeve gizen “Switch1.Changed” olayi

“start_sim” prosediri ¢agirildiginda burada yapilan birkag islemden sonra kod blogu Sekil 5’de goérilen “simulating”
prosediri cagirilmaktadir.
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Sekil 5: Bir MIT App Inventor projesinin gergeve gizen “simulating” prosediri

6 bini askin blok kullanilarak olusturulan bu uygulama derlendikten sonra akilli telefonlara yiiklenebilecek dosya
haline getirilmistir.

BULGULAR

Tasarlanan ve kodu yazilan uygulama derlendikten sonra akilli bir telefona yiklenmistir. Bu uygulama calistirildiginda
Sekil 6 a’da gorulduglu tzere bir ekran gelmektedir. Bu ekranda “Tasarim/Similasyon” gegisini saglayan bir svig ,
dersleri ¢agirabilen bir “Ders” butonu, derslerin hepsi tamamlandiginda senaryolarin aktif oldugu “Goérev” butonu,
daha 6nce tasarlanmis bir PLC programini silmeye ve ekrani temizlemeye yarayan bir “Sil” butonu ve uygulamadan
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cikmaya vyarayan bir “Cik” butonu bulunmaktadir. Tasarim modunda iken izgaralardan olusan bdlimlere
dokunuldugunda oraya konulabilecek komponentlerin bir listesi veya o bélimde daha dnceden bir komponent var
ise orayl temizleyecek bir secenek ekrana gelmektedir. Kullanici bu sayede PLC programini tasarlayabilmektedir.
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Sekil 6: (a) Tasarim ekrani (b) Similasyon ekrani (c) 5. Dersin ekrani

Similasyon moduna gegildiginde Sekil 6 b’de gorildigi lizere bir similasyon ekrani gelmektedir. Burada bulunan 11,
12, 13 ve |14’ler PLC girislerinin durumunu goéstermekte ve istenildiginde durumlari degistirilebilmekte ve boylece PLC
girisleri aktif veya pasif olarak ayarlanabilmektedir. Burada bulunan Q1, Q2, Q3 ve Q4’ler PLC gikislarinin durumunu
gostermektedir. Yazilan PLC programina ve girislerin durumlarina goére bu PLC nin gikislari, aktif veya pasif olarak
gozlemlenebilmektedir.

Sekil 6 c’de gorilduglh Uzere kullanici “Ders” butonuna dokunmus ve karsisina gelen ekrandan 5 no’lu dersi
cagirmistir. Kullanici, derslerde verilen bilgilere gére PLC tasarimi veya simiilasyonu yaptiginda basarili oldugu bilgisi
bir bildirim ile gelmekte ve boéylece bir lst dersin kilidi acilabilmektedir.

TARTISMA VE SONUG

MIT App Inventor kullanilarak Android akilli telefonlar igin, ladder diyagrami baz alinarak bir programlama sistemi ile
sanal ve basit bir PLC sisteminin programlanabilmesi icin bir programlama tasarimi ve simiilatora gelistirilmistir. Buna
ek olarak programin nasil kullanilacagi ve PLC programlamanin nasil yapilabilecegine dair temel dersler uygulama
icerisine aktarilmistir. Boylece PLC egitimi alan 6grenciler i¢in derslerine veya kurslarina ek olarak yardimci olabilecek
basit bir uygulama gelistirildigi dlstnllmektedir. Bu uygulamada ortaya cikabilecek hatalar anlasildigi anda
giderilmeye ve yeni slirimin derlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica gelistirilen bu uygulama, sadece Android
tabanh akill telefonlarda test edilmistir. ileriki calismalarda isletim sisteminden bagimsiz bir sekilde calisabilecek bir
PLC programlama ve simulasyon uygulamasi dusinilmektedir.
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