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Ozet

Bu calismanin temel amaci, Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim goren 6grencilerin teknoloji ve tasarima yonelik
egitim teknolojisi 6z yeterliklerini ortaya koyabilmek icin “Teknoloji ve Tasarima Yonelik Egitim Teknolojileri Oz
Yeterlilikleri Olcegi”’nin gelistirilmesidir. Olgek gelistirme asamalarina gbére hazirlanan 6lgek 2018-2019 Egitim
Ogretim Yilinda Sinop ve Nevsehir illerinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezleri ortaokul diizeyinde 6grenim géren 413
dgrenciye 6n uygulanmasi yapilmistir. Olcegin yapi gecerliligi icin Agimlayici Faktoér Analizi (AFA) yapilarak dlcegin 4
faktorli bir yapida oldugu tespit edilmistir. Olcekte, Teknoloji ve Tasarim, Problem Cézme, Uygun Arag¢ Secimi ve
Teknoloji Kullanimi kavramlarini yansitmasi nedeniyle faktérler bu sekilde isimlendirilmistir. Dort faktorli yapi
Olcilmek istenen kavrama yonelik toplam varyansin %52,45'sini acikladigr gorGlmustir. Guvenirlik analizi sonrasi
Olgegin tamamina yonelik analizde Cronbach's Alpha i¢ tutarhlik katsayisi a=,899 olarak belirlenmistir. Nihai
uygulama sonrasi elde edilen verilerle Dogrulayici Faktor Analizi yapilmistir. Analizlerde dort faktorli yapinin uyum
indekslerinin iyi ve kabul edilebilir degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozel Yetenek, Teknoloji ve Tasarim, Egitim Teknolojileri, Oz Yeterlilik

VALIDITY AND RELIABILITY ANALYSIS OF EDUCATION TECHNOLOGIES SELF COMPETENCIES
SCALE FOR TECHNOLOGY AND DESIGN

Abstract

The main aim of this research is to develop the “Educational Technologies Self-Efficacy Scale for Technology and
Design (ETSE-T&D)"-in order to reveal the self-efficacy of educational technology in terms of technology and design
for the students studying at the Science and Art Centers. The scale, which was prepared according to the scale
development stages, was pre-applied to 413 students studying at the secondary school level in the Science and Art
Centers in Sinop and Nevsehir in the 2018-2019 Academic Year. Exploratory Factor Analysis (EFA) was used for the
construct validity of the scale and it was determined that the scale had a 4-factor structure. Factors were named in
this way because the scale reflects the concepts of Technology and Design, Problem Solving, Appropriate Vehicle
Selection and Technology Use. The four-factor structure explained 52.45% of the total variance for the concept.
After the reliability analysis, Cronbach's Alpha internal consistency coefficient was a =, 899 for the whole scale.
Confirmatory Factor Analysis was performed with the data obtained after the final application. In the analysis, the fit
indexes of the four-factor structure were found to be good and acceptable values.

Keywords: special ability, technology and design, educational technologies, self-efficacy
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GiRiS

insanin cevreye uyum saglamasi ve farkli cevrelerde gereksinimlerini gidermesi 6grenmeyle olmaktadir (Kaya, 2002).
GUnlmizde, tlkelerin gelismislik dizeyleri, Glkelerindeki bilim ve teknolojik gelismeyle dogru orantilidir. Bu rekabet
ortaminda geri kalmamak icin bilimsel galismalarla ortaya konan toplumun yaklasik %2’sini olusturan, Eflatun
tarafindan “Altin ¢ocuklar”, Konfiicyis tarafindan “ilahi” seklinde tanimlanan ustiin veya 6zel yetenekli gocuklari
cagin gereklerine gére egitmekle miimkiindiir. Diinya tarihi bir bakima Ustiin zekali insanlarin tarihidir. insanlik tarihi
boyunca medeniyetlerin gelismesini saglayan, insanlarin yasamlarinda kalici iz birakanlar hig stiphesiz Ustiin veya 6zel
zekaya sahip insanlardir. Ustiin veya dzel yetenekli bireylerin belirlenen hedefler dogrultusunda egitiminin istenen
dizeyde gerceklesebilmesi icin sahip olduklari disiinme yapisi ve dislinme stratejilerinin bilinmesi ile mimkin
olacaktir (Gines, 2018). Gegcmisten glunimuze toplumlarin yizyillara yayilan gelisimi incelendiginde, onlara yon
verenlerin, hatta caglari agip kapayanlarin “pasif cogunluk” degil; “aktif azinlik” denilen ve liderlik, Gretkenlik ve
verimlilik gibi 6zelliklere sahip “Ustiin veya 6zel yetenekli kisiler” oldugu gorulmektedir (Eng, 2005).

Yeryliziindeki tim kaynaklar dogrudan insan eliyle kullanildigina gore insanligin sahip oldugu en dnemli deger, beseri
kaynaktir. Bu sebeple bir tlkenin en énemli serveti nitelikli insan gicidir. Nitelikli bir nlfus, tGlke kaynaklarinin en
verimli sekilde kullanilmasinda ve ekonomik gelismenin saglanmasinda belirleyici bir etkendir. Niufusun geng¢ ve
dinamik olmasi da bir¢ok agidan avantajlar saglamakta, beseri sermaye yatirimlarinin verimliligini ylkseltmektedir
(Yumusak, 2008). insanlari yetistirmede en 6nemli arac teknolojidir. Teknoloji bilimsel ya da diger sistematik
bilgilerin pratik alanlara sistemli bir sekilde uygulanmasidir. (Galbraith, 1967). Teknoloji, yalnizca makinalari degil bu
makinalarin isletiimesi ve égrenme siireglerini de kapsamaktadir (Kaya, 2005). Ogretimin temelde amaci, hayat boyu
O0grenen, 6grendigini uygulayabilen, teknoloji ve tasarim siireclerini hem kendisi hem de yasadigi toplum yararina
kullanabilen bireyler yetistirmektir. Ogretimlerini tamamlamis &grencilerden, cevresindeki nesne, olay ve olgulari
analitik bir bakis acisiyla gézlemleyip yorumlayabilen, problemleri tanimlayip yaratici ve 6zgilin alternatif oneriler
gelistirebilen ve bu 6neriler arasinda degerlendirme yaparak en uygununa karar verebilmesi beklenmektedir. Bu
baglamda 6gretim siirecinde, 6grencilerde teknoloji ve tasarima yonelik becerilerin gelismesi disiplinler arasi (bilim
alanlari-konular) etkilesime dayali bir durumdur. Egitim ortamlarinda teknoloji kullanimi tim okul ve kurumlarda
hizlica yayginlasmaktadir. Bu dijital ortamlar, 6grencilerin igerikle etkilesimde bulunmalarini, bilginin yayillmasini ve
gezinmesini ve dolayisiyla kendi 6grenme siireglerini kontrol etmelerini saglar (Hillis, 2008). Yasamda 'nasil oldugunu’
bilmek 'bunu bilmesi' kadar énemlidir. Orgiin egitim kurumlarinda konu kisisel, sosyal, ahlaki, manevi, kiltiirel ve
yaraticl gelismeyi destekleyecek nitelikte faaliyetleri icerir. Ancak bu becerilerin sinif ortaminda kazanilmasi ve
gelistirilmesi oldukga zordur.

Ogrencilerin gorsel, dokunsal ve diger duyusal deneyimleri ve fikirleri ve anlamlari nasil taniyacaklarini ve bunlarla
nasil iletisim kuracaklarini anlamaya ve kesfetmelerine olanak taniyacak destekleyici egitim faaliyetlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek icin Milli Egitim Bakanlhginca 1995 yilindan itibaren Bilim ve Sanat
Merkezleri agmaya baslamistir. Bilim ve Sanat Merkezleri, ilkogretim ve orta 6gretim kurumlarina devam eden ve
Ustln veya Ozel yetenegi oldugu uzmanlar tarafindan tanilanan 6grencilere, okullarindaki egitimlerini aksatmayacak
sekilde bireysel yeteneklerinin bilincinde olmalarini ve kapasitelerini gelistirerek en Ust dizeyde kullanmalarini
saglamak icin destek egitimi vermek lzere acilmis olan bagimsiz 6zel egitim kurumlaridir. Bu kurumlarda 6grenim
goren Ogrenciler; zeka, yaraticilk, sanat, liderlik kapasitesi veya 6zel akademik alanlarda yasitlarina gore yiksek
diizeyde performans gosteren 6grencilerdir (MEB, 2016). Bu merkezlerde 6grenim goren 6grenciler Uyum, Destek
Egitimi, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme, Ozel Yetenekleri Gelistirme ve Proje Uretimi/Ydnetimi alanlarinda
dizenlenmis egitim programlarina alinirlar. Bilgi ¢agi olarak da adlandirilan giiniimiizde, toplum yapisi degismis ve
degisen bu yapiyla birlikte bireylerin sahip olmalari gereken nitelikler de degismeye baslamistir (Glindiz ve Odabasi,
2004). Bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasinin neden oldugu, strekli artan 6grenme, yaraticilik ve yenilik gereksinimi
yaygin olarak kabul gérmektedir (Wagner, 2008). Guincel teknolojilerin stirekli evrimlestigi ve gelismekte oldugu bilgi-
tabanli bir toplum yaratma yolunda, ilgili becerileri gelistirmek ve iyilestirmek igin egitim kurumlarina biyik yuk
diismektedir. Egitim teknolojilerinin egitime sagladigl vyararlar géz onidnde bulunduruldugu zaman egitim
teknolojilerinden yararlanmanin 6grenim siiresini azalttigi gérilmektedir (Cetin, 2013). Bilim ve Sanat Merkezlerinde
O0grenim goren Ustln veya Ozel zekdya sahip 6grencilerin egitim teknolojileri 6z yeterligi ise, okul ve is hayatlarinda
basarili olabilmeleri icin hazirlanmis gercek diinya bilgi ve becerilerini yansitan temel yeterlikleri kapsamaktadir. Bu
yeterlikler ile 6grencinin llkenin ya da dinyanin neresinde yasadigina bakilmaksizin baska bir 6grenciyle rekabet
edebilmesi ve isbirligi yapabilmesi icin gerekli egitim teknolojisi yeterliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Kisaca
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bu yeterlikler, 6grencilerin sahip olmalari istenen bilgi ve beceriler icin belirlenmis acik hedef ve beklentiler
bltinidnden olugsmaktadir.

YONTEM

Calisma Grubu

Ustiin veya Ozel yetenege sahip 6grencilerin teknoloji ve tasarima yénelik egitim teknolojileri 6z yeterliklerini ortaya
koymak icin “Teknoloji ve Tasarima Yonelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegi (ETOY-T&T)” gelistirilmistir.
Olgegin 6n uygulamasi 2018-2019 Egitim Ogretim yilinda Sinop ve Nevsehir illerinde bulunan Bilim ve Sanat
Merkezlerinde ortaokul diizeyinde 6grenim gbren 200'G kiz ve 213’G erkek Ogrenci olmak Uzere toplam 413
Ogrenciye uygulanmistir. Literatiirde 6rneklem grubunun uygulanan madde sayisi ile iliskili olarak belirlenmesine dair
lgiitler bulunmaktadir. Orneklem sayisi 6lgek madde sayisinin en az bes kati (Bryman ve Cramer, 2001), on kati
(Nunually, 1978), onbes kati (Gorsuch, 1983) olmasi gerektigine dair goérisler bulunmaktadir. Ustiin veya &zel
yetenekli 6grencilerin (ilke genelindeki sayisi dikkate alindigindan 6n uygulama sirecindeki 6rneklem sayisi 6lcek
madde sayisi dikkate alindiginda oldukca yeterli oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Aracinin Hazirlanmasi

“Teknoloji ve Tasarima Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegi (ETOY-T&T)” gelistirilmesi amaciyla, konuyla
ilgili literatlir, 6gretim programlari, etkinlik kitaplar vb. kaynaklar taranarak 60 madden olusan madde havuzu
olusturulmustur. Olcek maddelerinin hedef-kitleye uygunlugunu kontrol etmek icin teknoloji ve tasarim dersine giren
ogretmenlerce oOlgcek maddelerinin igerigi gdzden gecirilmesi istenmistir. Alan 6gretmenlerinden 5 6gretmenin
gorisleri dogrultusunda 6grenci kazanimlariyla 6rtiismeyen 10 madde olcekten cikariimis ve bazi maddeler ise
dizenlenmistir. Hazirlanan 06lgcek maddelerinin hedef kitleye uygun olmasi arastirma sonuglarini dogrudan
etkilemektedir. Olgek maddelerinin 6grenciler tarafindan ne diizeyde anlasildigini ortaya koymak icin hedef kitleye
uygun 15 6grenciye okutulmustur. Ogrencilerden alinan geri déniitler dogrultusunda bazi sorularda diizeltme
yapilmistir. Daha sonraki asamada alaninda uzman olan 8 kisiden gelen uzman goriisi dogrultusunda 6lgek
maddelerinden 14’G ¢ikarilmis, bazi maddelerde ise gerekli diizenlemeler yapilmistir. Calismalar neticesinde 06n
uygulama icin 6lcegin 36 maddeden olusmasina karar verilmistir.

Olcegin 6n uygulanmasi sonrasi elde edilen veriler lizerinden 6ncelikle Cronbach’s Alpha katsayisi ve bu kapsamda
madde toplam korelasyonlari hesaplanmistir. Bu dogrultuda 6lgekteki maddelere ait madde toplam korelasyonlari
degerlendirilirken 0.30’un altinda kalan ve eksi degere sahip maddeler dlgekten c¢ikarilmistir. Ayrica KMO (Kaiser-
Meyer-0Olkin) 6rneklem uygunlugu testi ve Bartlett’s testi yapilmistir. Alanyazinda bir faktériin en az 3 madde
icermesi gerektigi belirtilmistir (Maccallum vd,1999). Faktor yik degerinin 0,45 ya da daha yiksek olmasi segim
olmasi iyi bir 6l¢tidiir. Ancak uygulamada az sayida madde icin bu deger 0.30’a kadar indirilebilir (Buytkozturk, 2016).
Bu calismada madde yik degeri 0.45 olarak alinmistir. Birden fazla faktére girme ile ilgili alinabilecek 6lctit faktor
yiikleri arasinda en az 0.10 fark olmasidir. iki faktdrdeki yiik degerleri arasinda 0.10’dan az fark olan maddeler binisik
maddeler olarak adlandinimaktadir (Yavuz, 2005; Butiiner ve Giir, 2007). Bu degerlendirmeler dogrultusunda faktor
yuk degerleri .45’in altinda olan, faktor ylk degerleri farkh faktorlerde birbirine yakin olan, ayirt ediciligi diisik olan,
bir faktorde en az 3 madde olmasi ve diger 6lcek maddeleri ile disik korelasyon veren 16 madde olgekten
cikarilimistir.

Verilerin Analizi

Olcek gelistirme siirecinde toplanan verilerin analizi SPSS 22 programi kullanilarak yapilmistir. “Teknoloji ve Tasarima
Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegin (ETOY-T&T)”in yapi gegerligini ve faktér yapisini incelemek
amaciyla Aciklayici (Explanatory) Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici (Confirmatory)Faktor Analizi (DFA) ¢alismalari
yapilmistir.

BULGULAR

Agimlayici Faktor Analizi

“Teknoloji ve Tasarima Yonelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olcegin (ETOY-T&T)”in yapi gecerligi, faktér yapisi,

acimlayici faktér analizi (AFA) ile incelenmistir. Faktor analizi yapmadan 6nce verilerin faktor analizine uygunlugunu

tespit etmek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi hesaplanmis ve Barlett Kiresellik testi yapilmistir. KMO

degerinin .70’den yliksek olmasi ve Bartlett Kiresellik Testinin anlamh olmasi gerektigi ifade edilmektedir. KMO

testine iliskin kullanilan 6l¢iit degerleri, .90-1.00 arasi ,mikemmel*, .80-.89 arasi ,¢cok iyi', .70-.79 arasi ,iyi', .60-.69
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arasi,orta', .50-.59 arasi ,zayif', <.50 olmasi durumunda kabul edilemez olarak belirtilmektedir (Blylko6ztirk, 2016).
Tablo 1’de gorildGgu Gzere temel bilesenler faktor analizinde Kaiser-Meyer Olkin (KMO) degeri .93 olarak oldukga
kabul edilebilir bir diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu deger elde edilen verilerin faktér analizine uygun oldugunu
gostermektedir.

Tablo 1: Kaiser-Meyer-Olkin ve Bartlett'in Kiresellik Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri 93
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklasik Ki-Kare 2634.43
df 190
Sig. .000

Parametrik yontemleri kullanabilmek igin 6lgllen 6zelligin evrende normal dagilima sahip olmasina baghdir. Barlett
Kiresellik Testi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigini kontrol etmek icin kullanilabilecek
istatistiksel bir tekniktir. Bu test sonucunda elde edilen ki-kare (xz) test istatistiginin anlamli ¢ikmasi verilerin ¢ok
degiskenli normal dagilimdan geldiginin gostergesidir. Tablo 1'de goriildiigl tzere ¢alisma icerisinde yapilan Barlett
Kiresellik Testi anlamli bulunmustur (x2=2634.43; p<0.00). “p” degerinin 0.05’in altinda olmasi maddeler arasi
iliskilerin oldugu matrisin, iliskilerin olmadigi birim matrisinden farkl oldugunu goésterir (Can, 2018). Bu dlcek igin
Bartlett Kiiresellik Testi sonucu 0.00 olup 0.05’ten kiguktir ve anlamlidir.

Madde analizi islemleri, 6lcekteki maddelerin amaglanan 6zelligi baska 6zelliklerle karistirmadan 6l¢lip 6l¢medigini
belirleyerek tutarl bir dlgek olusturmak icin yapilmaktadir (Tavsancil, 2010). Olcekteki her bir maddenin ayirt edicilik
gliclint 6lgmek amaciyla uygulamaya katilan 413 kisinin olgekten aldigl toplam puanlar en yiliksek puandan en disiik
puana dogru siralanmistir. Bu siralama sonucunda en distk puani alan 111 kisi alt grup ve en yiiksek puani alan 111
kisi Gst grup olarak belirlenmistir. Alt ve Uist grup ortalamalari bagimsiz t-testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Tablo 2: Ust%27-Alt %27’lik Grup t Testi Karsilastirmasi

Maddeler X Ss t p Maddeler X Ss t p
L an ose B® w0z BT 2 0% w0 oo
D 9% o w 28
e an om 9% o s W08 Ta
5 2&;?’2277 i:;i g:?g 1470 00 27 2&;?2277 i;; é:gg 1577  ,00
A R e
w ST 0 he wow Ny
B e av oe 9% w0 T A% Ga LS 0
I A
o R N R
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Bagimsiz t-testi sonuglarina gére 6grencilerin madde puan ortalamalarinin tim maddeler icin 0.05 diizeyinde anlamli
farkliik gosterdigi Tablo 2’de gorilmektedir. Elde edilen bu bulgu, maddelerin her birinin o madde ile 6l¢lilmek
istenen ozellige sahip olanlar ile olmayanlari iyi derecede ayirt edebildigini géstermektedir. Dolayisiyla tiim maddeler
ayirt edicilik 6zellikleri bakimindan 6lcekte yer alabilirler.

Giivenirlik Analizi

Gegerlik galismasina gecgilmeden 6nce 6lgegin glvenirlik analizi yapiimistir. Clink{i givenilir olmayan bir 6lgek gecerli
de olmayacagindan gecerlilik calismasi yapmaya gerek yoktur (Bindak, 2005). Sosyal bilimlerde arastirmanin tiirine
gore glvenirlilik katsayilar degismekle birlikte, bilimsel icerikli calismalarda 0.70 ve yetenek, ilgi ve beceri gerektiren
arastirmalarda kullanilacak olgekler igin 0.85 gibi glivenirlik katsayisi istenmektedir (Sencan, 2005). Bir 6lgegin
glvenilir oldugunu soyleyebilmek icin, hesaplanan i¢ tutarhlik katsayisinin en az 0.70 olmasi gerektigini belirtmistir
(Nunnally, 1978; aktaran, Tavsancil, 2010; Liu,2003).

Yapilan givenirlik analizinde Tablo 3’te gorildiigl GzereCronbach's Alpha degerinin o = 0.89 oldugu goérilmektedir.
Yukarida verilen olgit degerlere bakildiginda eldeki dlgegin oldukga yiiksek diizeyde bir glivenirlik katsayisina sahip
oldugu ve Olgegin istatistik tutumlarinin belirlenmesinde glivenirlik dizeyi yliksek oOlgme sonuclarinin elde
edilebilecegini gostermektedir. Ayni zamanda yapi gegerliliginin de yiksek oldugunu séylemek dogru olacaktir.

Tablo 3: Cronbach's Alfa Glvenirlik Katsayisi

Standartlastiriimis Maddelere Dayali Cronbach's
Alfa

.89 .89 20
iki yar test givenirligi (Split-half metodu), maddelerinin iki es yariya ayrilarak testin tamami igin hesaplanan
korelasyon katsayisi ile agiklanir (Buyiikdztiirk, 2016). Olgegin son halinde yer alan 20 madde tek sayili ve ift sayili
maddeler olmak Uzere iki yar test glvenirlik analizi yapilmistir. Tablo 4’te gorilecegi lzere iki grup arasindaki
korelasyon degeri .83 olup, iki gruptan elde edilen test puanlari arasinda yiksek dizeyde tutarliik oldugu
goriilmektedir.

Cronbach's Alfa Madde Sayisi

Tablo 4: iki Yari Test Giivenirlik Degerleri

G 1 Cronbach Alfa Degeri .78
rup

M1, M4, M8, M13, M16, M22, M26, M28, M32, M34 10a

Cronbach Alfa Degeri .83
Grup 2

M2, M5, M10, M14, M20, M25, M27, M30, M33, M35 10b
iki grup arasindaki Korelasyon .83

Faktor Analizi

Degiskenler arasindaki Pearson korelasyon katsayilarini analiz edebilmek igin korelasyon matrisine bakilmistir.
Yapilan incelemede Determinant=0.001>0.0001 oldugundan faktér c¢6ziimlemesinin mimkiin olabilecegini
gostermektedir. Faktor sayisinin belirlenmesinde degisik oOlclit secenekleri vardir. Bunlar temel bilesenler analizi
ydnteminin (TBA), temel eksen faktérler analizi (TEA), maksimum olabilirlik analizi (MO), imaj-faktér analizi (iF),
agirhklandirilmamis en kiigik kareler analizi (AEK), genellestirilmis en kucik kareler analizi (GEK) ve alfa analizidir
(AF). En sik kullanilan faktor cikartma yontemi temel bilesenler analizidir (Blylkoztiirk, 2002; Brown 2006). Varimax
rotasyon yontemi kullanilarak yapilan temel bilesenler faktor analizi islemi sonucunda Tablo 5'te goruldigu Uzere
Ozdegerleri 1’den biiylk 4 faktor gorinmekte olup olgilmek istenen olguyu %52,45 oraninda 6lgmektedir. Bu oranin
sosyal bilimlerde %40 ile %60 arasinda olmasi yeterli olarak kabul edilmektedir (Blyukoztirk, 2016; Tavsancil, 2012).

Tablo 5: Agiklanan Toplam Varyans
Faktor ilk Ozdegerler Kare Yiiklerin Cekme Toplamlari
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0 Lo
Toplam Varyans % Kimdlatif % Toplam Varyans % Kimulatif %

1 6,97 34,87 34,87 6,97 34,87 34,87

2 1,40 7,03 41,90 1,40 7,03 41,90

3 1,08 5,40 47,31 1,08 5,40 47,31

4 1,02 5,14 52,45 1,02 5,14 52,45

Analiz sonucunda Tablo 6’de gorildugl lizere dort faktor ve 20 maddeden olusan “Teknoloji ve Tasarima Yonelik
Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olcegi (ETOY-T&T)” nihai seklini almistir. Faktér déndiirme sonrasinda, Tablo 6’da
goriildigl Gzere Olgegin birinci alt boyutunun 7 maddeden, ikinci alt boyutunun 6 maddeden, li¢linci alt boyutunun
4 maddeden ve dordiinci alt boyutun ise 3 maddeden olustugu tespit edilmistir.

Tablo-6: ETOY-T&T Olgegi Faktor Yapisi

Faktor Varimax Az Faktor
Faktorler Ortak Faktor deer Aciklanan
Varyans Yakleri & Varyans %
Faktor 1: Teknoloji ve Tasarim 6,97 34,87
20- Ozgiin fikirler ortaya koyarak teknolojik ilerlemeye katki 52 61
saglayabilirim. ! !
22- Dijital ortamlarda da tasarim yapabilirim. ,56 ,68
25- Ug boyutlu (3D) baski teknolojisini kullanarak tiriin
e ,59 ,73
tasarlayabilirim.
26- Dijital ortamda gelecege uygun yeni bir iletisim aracinin 55 69
taslagini gizebilirim. ! !
27- Dijital ortamlarda renklerin sayilardan olusan bir koda
o - ,46 ,53
karsilik geldigini ayirt edebilirim.
28- Yeni bir 6gretim materyalini verimlilik ilkelerine
(kaynaklari etkin kullanmak, fayda-maliyet analizi yapmak,
. . R ,51 ,52
planlamak, degerlendirmek, isi dogru yapmak vb.) uyarak
tasarlayabilirim.
35- Tasarim sirecinde sanal gergeklik yazilimlarindan da
e ,57 ,60
faydalanabilirim.
Faktor 2: Problem C6zme 1,40 7,03
1- Bilgiye ulasmak icin uzman, dijital/basili medya,
kitlphane gibi farkh kaynaklardan etkin sekilde ,49 ,63
faydalanirim.
2- Egitim teknolojilerini kullanarak edindigim bilgilerin
N . VA - ,53 ,67
dogrulugunu ve giivenirligini kontrol edebilirim.
5- Teknoloji ve tasarim siirecinde insanhgi etkileyen
e e L i ,48 ,56
sorunlara iliskin bilgi toplayabilirim.
13- Tasarimlarda geri dénisimli malzemeler de
L ,41 ,55
kullanabilirim.
14- Tasarim sirecinde, ergonomi (insan viicuduna 49 51
uygunluk) ilkelerine dikkat edebilirim. ! !
16- Teknoloji ve tasarim siirecinde gerekli is sagligi ve
. o . L ,37 ,46
glivenligi dnlemleri alabilirim.
Faktor 3: Uygun Arag Se¢imi 1,08 5,40
30- Tasarimlarimi, internet ortamindaki bilgi depolama
L L ,63 ,66
(bulut teknolojileri) ortamlarinda saklayabilirim.
32- Reklam veya casus yazilimlar gibi kotli amacli yazilimlari 52 68

ayirt edebilirim.
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33- Resim, goriintili ve ses diizenleme programlarini

kullanabilirim. 26 /65
34- Teknoloji ve tasarim projelerini hazirlarken uygun 55 62
program ve araglari secebilirim. ! !
Faktor 4: Teknoloji Kullanimi 1,02 5,14
4- Mevcut bilgilerimden faydalanarak yeni teknolojik
- . e ,66 ,79
drunleri kullanabilirim.
8- Teknoloji ve tasarim siirecinde sosyal paylasim sitelerini

o ,43 ,60
kaynak olarak kullanabilirim.
10- Egitim teknolojisi ile sorun ¢ozme becerilerimi 50 50

gelistirebilirim.

Bu dort faktoriin toplam varyansin % 52,45’Un0 agikladigl gézlenmistir. Birinci faktor, degiskenlerle mimkin olan iyi
iliskiyi kurar. Toplam varyanstan en yiiksek degeri alir. Birinci faktor bitln veri setinde varyansin en iyi 6zetleyicisidir
ve genel faktor olarak adlandirilir (Patir, 2009). Takip eden her faktor ise agiklanmayan varyansin en fazlasini
aciklamaya calisir. Diger faktorler kendi 6z degerlerini maksimize etmeye galisir.

Ozdamar (1999) giivenirlik katsayisina iligkin 6lciit degerleri asagida oldugu gibi ifade etmektedir.

0.00<0<0.40 oldugu zaman olgek glivenilir degildir

0.41< a<0.60 oldugu zaman olcek disiik glivenirliktedir

0.61< a<0.80 oldugu zaman Olgek orta diizeyde givenilirdir

0.81< a < 1.00 oldugu zaman olgek yliksek diizeyde giivenilirdir.

“Teknoloji ve Tasarima Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterligi Olcegi (ETOY-T&T)”alt faktérler bazinda istatistik
analiz programiylayapilan glvenirlik analizi Tablo 7’de verilmistir.

Tablo-7: Alt Faktorlerin Cronbach's Alfa Glivenirlik Degerleri

Standartlastirilmis Maddelere ~ Madde

Alt Faktorl Cronbach's Alf

axtorier ronbach's Alta Dayali Cronbach's Alfa Sayisi
Teknoloji ve Tasarim .85 .85 7
Problem Cézme 71 71 6
Uygun Arag Segimi .75 .75 4
Teknoloji Kullanimi .56 .57 3

Tablo 7'ye gore; birinci faktériin.854 Cronbach’s Alfa degeri ile yliksek dlizeyde glivenilir oldugu; ikinci faktoriin.71 ve
Uglincli faktortin.75 Cronbach’s Alfa degeri ile orta diizeyde glivenilir oldugu, son olarak dordiinci faktoriin ise .56
Cronbach’s Alfa degeri ile disik dizeyde glvenilir oldugu goérilmektedir. Bu degerler literatiirdeki degerle ile
karsilastirildiginda 6lgegin alt faktorleri bazinda glivenilir oldugu gorilmektedir.

Dogrulayici Faktoér Analizi Calismalari

Acimlayici faktor analizi sonucunda ortaya cikan dort faktorlii oOlgegin dogrulugunun test edilmesi amaciyla
dogrulayici faktér analizi (DFA) yapilmistir. DFA icin istatistiki Bolge Siniflamasi Diizey 1’e gore 12 bélgeden 1’er
olmak Uzere toplam 12 Bilim ve Sanat Merkezinde 6l¢cegin nihai uygulamasi yapilarak elde edilen verilerden 500
orneklem verisi kullanilmistir. DFA (Confirmatory Factor Analysis: CFA), 6lcme modellerinin gelistirilmesinde sik
kullanilan ve 6nemli kolayliklar saglayan bir analiz yontemidir. Bu yontem, dnceden olusturulan bir model araciligiyla
gozlenen degiskenlerden yola cikarak gizil degisken (faktér) olusturmaya yonelik bir islemdir (Myers, 2000).
Genellikle olgek gelistirme ve gecerlilik analizlerinde kullanilmakta veya ©nceden belirlenmis bir yapinin
dogrulanmasini amacglamaktadir (Bayram, 2010). Cok sayida gozlenen veya olcilen degisken tarafindan temsil edilen
gizil yapilari iceren, ¢ok degiskenli istatistiksel analizleri tanimlamak amaciyla DFA kullaniimaktadir (Bayram ve Bilgel
2008). DFA, Aciklayici Faktér Analizi (AFA) ile tespit edilen faktorlerin, 6lgmek istenen olgu ile belirlenen faktor
yapilarina uygunlugunu test etmek Uzere yararlanilan faktor analizidir. AFA, hangi degiskenin hangi faktor ile yiuksek
diizeyde iliskili oldugunu ortaya koymak icin kullanilirken, belirlenen faktorlere katkida bulunan degisken gruplarinin
bu faktorler ile yeterince temsil edilip edilmediginin belirlenmesi igin DFA analizi yapilir.
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Uyum iyiligi kriterleri, modeldeki iliskilerin verilerle ne kadar tutarli oldugunu belirlemeye yardim etmektedir
(Simsek, 2007). Bu siregte once ki-kare ile serbestlik derecesi arasindaki oran belirlenmistir. Bu oranin en fazla 4
veya 5 olmasi beklenmektedir. Diger kriterler ise GFI (iyilik Uyum indeksi / Goodness of fit index), AGFI (Diizeltilmis
iyilik Uyum indeksi/ adjusted goodness of fit), RMSEA (Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii / Root Mean Square
Error of Approximation), CFl (Karsilastirmali Uyum Indeksi / Comparative fit index), IFl (Artan Uyum indeksi /
Incremental fit index) ve SRMR (Standartlastirilmis Artik Ortalamalarin Karekoki/ Standardized Root Mean Square
Residual)’dir. RMSEA ve SRMR’nin 0.08’in altinda olmasi gerektigi hatta 0.05’in altinda olmasinin iyi bir uyumluluk
gostergesi oldugu kabul edilmektedir (Simsek, 2007). CFl, IFI, GFI ve AGFI degerlerinin 0.90 ve lizerinde olmasi
beklenir (Simsek, 2007). Fakat bazi kaynaklarda (Ingles, Hidalgo ve Mendez, 2005), AGFI'nin 0.85 civarinda olmasinin
da kabul edilebilir bir deger oldugu belirtiimektedir. Olgegin,Lisrel programi ile hazirlanan uyum indeksleri Tablo 8’'de
gorilmekte olup yapilan analizler sonucunda, 6lgegin mevcut uyum degerleri géz 6niine alindigindan yliksek diizeyde
bir uyum icinde oldugunu géstermektedir.

Tablo-8: Olgek Uyum indeksleri

Kabul Edilebilir Uyum Mevcut Olgegin Uyum

Uyum Olgleri lyi Uyum Degerleri Degerleri Degerleri
X2 /sd(Serbestlik Derecesi) <3 <5 329,37/164=2,11
RMSEA 0<RMSEA<0.05 0.06<RMSEA<0.08 0.04
S-RMR 0<S-RMR<0.05 0.06<S-RMR<0.08 0.04
GFI 0.95<GFI<1 0.90<GFI<0.96 0.93
AGFI 0.95<AGFI<1 0.90<AGFI<0.96 0.92
NFI 0.95<NFI<1.00 0.90<NFI<0.95 0.96
NNFI 0.97<NNFI<1 0.90<NNFI<0.96 0.98
CFI 0.97<CFI<1 0.90<CFI<0.96 0.98
RFI 0.90<RFI<1.00 0.85< RFI <0.90 0.95
RMR 0.00<RMR<0.05 0.05<RMR<0.10 0.05
IFI 0.95<IFI1 0.90<IFI<0.96 0.98
p=0,00

Tablo 8'deki veriler incelendiginde X* /sd (2,11), RMSEA (0.04), S-RMR (0.04), NFI (0.96), NNFI (0.98), CFI (0.98), RFI
(0.95), IFI (0.98),mevcut uyum degerleri ile iyi uyum degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica GFI (0.93),AGFI
(0.92)ve RMR (0.04) degerleri ile kabul edilebilir uyum degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Madde uyum
indeksleri bitiin olarak degerlendirildiginde literatlirde belirtilen degerlerle ortlismekte oldugu tespit edilmistir.Bu
veriler, ETOY-T&T Olcegi'nin faktdér yapisini dogrular niteliktedir. Olgege iliskin DFA sonucunda ortaya cikan
yoldiyagrami ve faktor yikleri Sekil 1’de yer almaktadir.

Sekil-1: Yol Diyagrami

www.jret.org @ Her hakki saklidir. Dergide yayinlanan yazilarin; intihal, etik ve diger 20
tiim sorumlulugu yazara/yazarlara aittir.



re i Egitim ve Odretim Arastirmalari Dergisi re i
: Journal of Research in Education and Teaching 2.

Subat 2021 Cilt: 10 Sayi: 1 ISSN: 2146-9199

0.7

0.5

471 39

Chi-Square=347.22, df=leé4, RMSER=0.047

Sekil 1'de Lisrel grafik menist yardimiyla gizilen yol diyagraminda, elde edilen tiim standardize edilmis degerlerin
1’in Gizerinde olmamasi gerekir. Standardize edilmis ¢éziimleme degerleri her bir maddenin (gézlenen degiskenin)
kendi gizil degiskeninin ne kadar iyi bir temsilcisi olduguna isik tutar. Olcekte madde toplam korelasyon analizi
sonucu elde edilen degerlerin ile 0.32'nin Gzerinde olmasi 6lcegin gecerligini gostermektedir (Buyukoztlrk, 2007;
Sencan, 2005).

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, 0grencilerin teknoloji ve tasarima yonelik egitim teknolojileri 6z yeterliklerini tespit etmek amaciyla
dért faktérli bir yapiya sahip toplam 20 maddeden olusan bir dlgek gelistirilmistir. Olcek gelistirme basamaklari goz
onltinde bulundurularak, éncelikle literatlr taramasi, 6gretim programlari ve etkinlik kitaplarinin incelenmesi sonucu
60 maddelik bir madde havuzu olusturulmus, alan 6gretmenlerinin gorisleri sonrasi 10 madde 6lcekten cikariimistir.
Alaninda uzman Profesor ve Doktor unvanina sahip sekiz uzman gorist dogrultusunda 16 madde daha 6lgekten
cikartilmistir. Sonug olarak 36 maddenin 6n deneme 6lgeginde yer almasina karar verilmistir. Hazirlanan 6n deneme
Olcegi Sinop ve Nevsehir illerinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezlerinde ortaokul diizeyinde 6grenim goren 413
o0grenciye uygulanmis ve elde edilen veriler Uzerinde 6ncelikle agiklayici faktor analizi yapilmistir. Faktor yikleri
0.45’in altinda olan, madde toplam korelasyonu .30’un altinda olan ve eksi degere sahip maddeler, iki faktordeki yiik
degerleri arasinda 0.10’dan az fark olan maddeler binisik maddeler elenmistir. istatistik analiz programi ile yapilan
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analizler sonucunda Cronbach Alfa i¢ tutarhlik katsayisi 0.89, dort alt faktorden elde edilen i¢ tutarlik katsayilari
sirasiyla .85, .71, .75, .56 olarak tespit edilmistir. Toplamda 20 maddeden olusan doért faktorli 6lgege Dogrulayici
Faktor Analizi uygulanmistir. Olgege iliskin degerler X* /sd:2.11, RMSEA: 0.04, S-RMR:0.04, GFI: 0.93, AGFI: 0.92, NFI:
0.96, NNFI: 0.98, CFl: 0.98, RFI: 0.95, RMR: 0.05, IFl: 0.98 olarak bulunmustur. Elde edilen 6lgek degerlerin uyum
indeksleri alanyazindaki degerler ilekarsilastirildiginda iyi dizeyde yeterli oldugu degerlendirilistir. Sonug olarak 20
madde ve dort faktorll yapisina sahip 6lcek nihai seklini almistir.

Olcek gelistiriime siirecinde yapilan AFA ve DFA sonuclarina gore 6lcegin kabul edilebilir diizeyde oldugunu,
glivenilirlige dair uygulanan analiz sonuclari da olgegin 6l¢lim glivenirligine sahip ve madde ayirt ediciliginin ylksek
oldugunu teyit etmistir. Bu calisma ile “Teknoloji ve Tasarima Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegi
(ETOY-T&T)” literatiire kazandirilmistir. Sonug olarak ortaokul diizeyinde &grenim gdéren dgrencilerin teknoloji ve
tasarima yonelik egitim teknoloji 6z yeterliklerinin arastirildigi calismalarda ise kosulabilir oldugu séylenebilir.
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