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Ozet

Ogrencilerin akil yiiritme, kesfetme, iist diizey sorulari ¢dzebilme becerisi Gilkemizde ve uluslararasi sinavlarda ¢ok
énem kazanmistir. Ozellikle geometri alaninda bu becerileri yansitmada 6grenciler zorlanmaktadir. Bundan dolayi
arastirmanin amacini; ortaokul 8.sinif 6grencilerinin zihnin geometrik aliskanlklarindan “Kesfetme ve yansima
dengesini kurma” bilesenini kullanarak Pisagor bagintisini, koordinat sisteminde iki nokta arasindaki uzakhgi bulma
formiline yansitabilme becerilerini kesfedebilmesi olusturmaktadir. Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinin
ikinci yariyilinda, bir devlet ortaokulunda 20 sekizinci sinif 6grencisi ile ylritilmustir. Arastirma nitel arastirma
yontemlerinden durum galismasi ile desenlenmistir. Arastirmanin ilk iki asamasi Pisagor bagintisi ve iki nokta arasi
uzaklik bagintisini kesfetme ve yansitma, Uglincli asama ise degerlendirme sirecinin incelenmesini olusturmaktadir.
Sinif ici uygulamalar ve katilimcilara sorulan acik uglu problemlerden elde edilen veriler klinik milakatlarla
toplanmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin Pisagor
bagintisini ve Pisagor bagintisini koordinat dizleminde iki nokta arasi uzakhigin bulunmasina yansitip yeni bir baginti
kesfedebildikleri, bu kesfettikleri bagintilari sorular tGzerinde yansitabildikleri gézlemlenmistir.

Anahtar Sozciikler: zihnin geometrik aliskanliklari, pisagor bagintisi, geometrik diisinme, kesfetme ve yansima

MONITORING THE PROCESS OF DiSCOVERING THE DiIiSTANCE BETWEEN TWO POINTS BY REFLECTING
THE PYTHAGOREAN RELATION OF 8TH GRADE STUDENTS

Abstract

The ability of students to reason, explore, and solve high-level questions has become very important in our country
and in international exams. Especially in the field of geometry, students have a hard time reflecting these skills.
Therefore, the aim of the research is that secondary school 8th grade students are able to discover their ability to
reflect the Pythagorean relation to the formula of finding the distance between two points in the coordinate system
by using the "exploration and reflection balance" feature, which is one of the geometric habits of the mind. The
research was conducted with 20 eighth grade students in a public secondary school in the second semester of the
2020-2021 academic year. The research was designed with case study, one of the qualitative research methods. The
first two stages of the research are exploring and reflecting the Pythagorean relationship and the distance
relationship between two points, and the third stage is the examination of the evaluation process. Data obtained
from classroom practices and open-ended questions asked to the participants were collected through clinical
interviews. The obtained data were analyzed by content analysis method. As a result of the research, it was
observed that the students were able to discover a new relation by reflecting the Pythagorean relation and the
Pythagorean relation to the distance between two points on the coordinate plane, and they were able to reflect
these discovered relations on the questions.

Keywords: geometric habits of mind, pythagorean relation, geometric thinking, exploration and reflection

GiRiS

Geometri; bireylerin kendilerini cevreleyen diinyayi anlayarak, etraflarinda yer alan nesneleri fark edip tanimalarina
ve nesneler arasinda iliskiler kurarak ¢ikarimda bulunmalarina olanak saglayan matematigin dnemli alanlarindan
biridir (Giiven, Oztiirk ve Biilblil, 2019a). Bireylerin hayatlarinin her alaninda karsilastigi geometrik sekilleri
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siniflandirma, sekiller arasinda muhakeme etme, fikirleri genelleme, kesfetme ve cikarimda bulunma becerileri
bireylerin geometrik disiinebilme yeteneklerinin gostergesidir. Glnliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklari
basit problemlerin pek ¢ogunun (cergeve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, ¢izim yapma, model liretme,
cevre dizenleme gibi) ¢6zimi ve gelisimi temel geometrik beceriler gerektirir (Altun, 2005). Ayni zamanda
ogrencilerin uzamsal kavramlarla ilgili nasil akil yuruttiklerini anlamamiza yardimci olan geometrinin zengin bir bakis
acisiyla anlasilmasi, diger 6gretim programlarinin da anlasilmasinda avantaj saglamaktadir (Van de Walle, Karp ve
Bay-Wiiliams, 2014). Bu 6neminden dolayl geometri 6gretimine okul programinda ilkokuldan baslayarak tim sinif
seviyelerinde yer verilmistir (Matematik Ogretim Programi, 2018).

Ogrencilerin (ist diizey sorulari ¢ézebilme, akil yiiriitme, bilgiyi baska bir problemde kullanma, yansitma, kesfetme ve
formil ¢ikarimlarinda bulunma becerisi Glkemizde ve uluslararasi sinavlarda uygulanan sorularda ¢ok Onem
kazanmistir. Ozellikle geometri alaninda bu becerileri yansitmada dgrenciler ¢cok zorlanmaktadir. 2020-LGS (Liselere
Gegis Sinavi) raporuna gore Ogrencilerin sorulara ortalama dogru cevap verme oranlarinin en disiik oldugu
matematik alt testinde 20 sorudan 6grencilerin dogru cevap sayisi ortalamasi 9,36 olarak hesaplanmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2020a). Uluslararasi Fen ve Matematik sinavi TIMSS 2019 raporuna gore ise Turkiye’deki
Ogrencilerin en basarisiz oldugu 6grenme alanlarindan biri geometridir (MEB, 2020b). Bu raporlari goz onilinde
bulundurdugumuzda 6grencilerimizin diger tim 6grenme alanlarini da etkileyen geometrik diisiinme becerilerinin
yeterli diizeyde olmasi beklenmektedir. Ogrencinin problemi ¢ézerken probleme nasil yaklastiginin, problemi ¢ézmek
icin ne gibi girisimler yaptiginin belirleyicisi olarak daha 6nceden kazanmis oldugu aliskanliklari kullanma egiliminde
oldugu anlasiimaktadir (Baki,2020). Ogrencinin bu siirecte hangi tiir geometrik diisinme aliskanliklarini kullanarak
basaril olabilecegi ile ilgili yapilan ¢alismalarda ilk olarak Driscoll, Wing DiMatteo, Nikula ve Egan (2007) tarafindan
Zihnin Geometrik Aliskanliklari (ZGA) adiyla bir cerceve ortaya koyulmustur. Driscoll ve arkadaslari, 2003 yilinda
yayimlanan Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasinin (The Trends in International Mathematics and
Science Study-TIMMS) ,Amerika’daki 8.sinif 6grencilerinin en zayif oldugu konularin geometri ve 6lgme oldugunu
gdstermesi lizerine 2004 yilinin ortalarinda bu ¢erceveyi ortaya gikaran bir projeye baslamislardir (Ozen,2015). Bu
cerceve ile Ogrencilerin geometri problemlerinin ¢dzimleri incelenerek, geometrik dusinmelerinin nasil
gelistirilebilecegi hakkinda bilgi vermislerdir (Tolga ve Giinhan,2020). Driscoll ve arkadaslarinin (2007) belirledigi
cerceveye goére Zihnin geometrik aliskanhklari (ZGA); iliski kurarak muhakeme etme, geometrik fikirlerin
genellestirilmesi, degismeyenlerin incelenmesi, kesfetme ve yansima dengesi kurma olmak Ulzere dort grupta
siniflandirilmistir.

iliski Kurarak Muhakeme Etme: Bir, iki, Gi¢ boyutlu sekillerin icinde ve arasinda muhakeme yaparak iliskiler (6rnegin
eslik, benzerlik, paralellik ) arama ve bu iliskilerin problemi anlamaya ve ¢odziimiine nasil yardimci olabilecegini
diisinme sireci olarak tanimlanir. Bu sirecte kisinin kendi icinde sordugu sorular sunlardir: Geometrik sekiller nasil
birbirine benzerdir ?, Geometrik sekiller kag farkli yénden birbirine benziyorlar?, Bu sekiller nasil birbirinden farklidir?,
Baska hangi sekiller bu tanima uyar?, Bu iliskiyi farkli boyutta diistinsek nasil olurdu? (Driscoll ve dig., 2007).

Geometrik Fikirlerin Genellestirilmesi: Geometrik sekillerle ilgili kavramlarin her zaman tanimlanabilir ve anlasilir
olmasinin istenmesi sirecidir. Bu sirecin iginde sorgulanan sorular: Bu olay her durumda olur mu?, Bu olay her
durumda neden oluyor?, Bu tanima uyan baska érnekler bulabilir miyim?, Bunun dogru olmadigi érnekler diisiinebilir
miyim ve 6yleyse genellememi gézden gegirmeli miyim? (Driscoll ve dig., 2007).

Dedismeyenlerin incelenmesi: Yansima, 6teleme, dénme gibi donisiimler sonucunda geometrik sekillerin hangi
ozelliklerinin ayni kaldigi, hangi 6zelliklerinin degistigi lzerinde durulan bir sirectir. Bu slrecte sorgulananlar: Bu
déniisiim nasil oldu?, Bu déniisiim sonucu seklin hangi 6zellikleri dedisir, hangi ézellikleri ayni kalir? Neden? (Driscoll
ve dig., 2007).

Kesfetme ve Yansima Dengesi Kurma: Bir problemi ¢ozmek igin gesitli yollar denemek ve bu yollarin dogrulugunu
degerlendirmek icin diizenli olarak geriye adim atarak sorgulamanin yapildigi siirectir. Bu sliregte sorgulanan sorular:
Farkli ¢éziim yollari ile soruyu ¢ézmeye ¢alissam ne olur? Bu ¢6ziim yollari bana ne séyliiyor? Problemi ¢6zmeye
yénelik 6nceki yaklasimlarim su anki ¢éziimimi nasil etkileyebilir? Geometrik bir sekilde parcalar eklesem veya
ctkarsam nasil goriiniirdii? (Driscoll ve dig., 2007).

Ulkemizde Pisagor bagintisinin kullanimi ile ilgili yapilan galismalara baktigimizda; Pisagor bagintisinin adidaktik bir

ortamda 6gretimi (Glines ve Broutin, 2017); Pisagor bagintisi ile ilgili problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi (Yildiz,

2019); Matematik ders kitaplarinin Pisagor bagintisi kullanimi ile ilgili incelenmesi (Amet, Broutin ve Yilmaz, 2019);

Kare icinde ifade edilen Pisagor bagintisinin diger diizgiin cokgenlere ve daireye uygulanmasi (Aslaner ve ilhan, 2018)
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calismalarinin oldugu gorilmektedir. Zihnin geometrik aliskanliklari ile ilgili olarak alan yazin incelemesinde ise
matematik 6gretmenleri ve égretmen adaylari ile ilgili galismalara rastlaniimaktadir. Ornegin, Tolga ve Giinhan’in
(2019) ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin geometrik aliskanliklarinin belirlenmesini amagladiklari ¢galismada
ogretmenlerin kesif ve yansitmayi dengeleme aliskanligini géstermede diger bilesenlere gére daha ¢ok zorlandiklarini
belirtmislerdir. Ozen’in (2015) calismasinda ogretmenlerin ders imecesi araciligiyla geometrik disiinme
ahiskanhklarinin gelistigi ve bu aliskanliklari 6grenme surecine yansittiklari ortaya konmustur. Bulbal (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin geometri 6z yeterlilikleri, akademik basarilari ve zihnin
geometrik aliskanhklari hakkindaki inaniglari arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugu tespit edilmistir. Cekirdekgi
ve (Cekirdekci (2020) tarafindan yapilan c¢alismada sinif O6gretmeni adaylarin iliskilendirme ve genelleme
ahiskanhklarinin dusik oldugu, ¢oklu disiinme yollarini sergileyemedikleri goriilmistiir. Benzer bir sekilde Kése ve
Tanisl’nin (2014) sinif 6gretmeni adaylar ile yaptigi ¢alismada da adaylarin geometrideki zihinsel aliskanliklarinin
istenilen diizeyde olmadigi gorilmustir. Ayrica Ersen, Biilbil ve Giler (2021) tarafindan yapilan ¢alismada 2020-2021
ogretim yili itibari ile okutulan matematik ders kitaplarinin cokgenler ve alan konusunda kullanilan ¢éziimli 6rnekleri
incelenmis, bu incelemeye gore besinci, altinci ve yedinci siniflarda yer alan orneklerde en ¢ok iliskilendirme ile
kesfetme ve yansitma aliskanliklari kullanilirken sekizinci sinif 6rneklerinde bu aliskanliklarin yaninda degismezleri
arastirma aliskanligina da vyer verildigi tespit edilmis. Yalcin ve Ozgeldi (2019), 2005 yilina kadar uygulanan
programlarin geometri ve 6lgme 6grenme alanina iliskin kazanimlarinin agirlikli olarak iliski kurarak muhakeme etme
aliskanhgini kazandirmaya yonelik oldugunu, 2005 ve sonrasi uygulanan programlarin geometri ve Olgme
kazanimlarinin ise tim geometrik disiinme aliskanliklarini kazandirmaya yonelik oldugu tespit edilmistir. Bu
arastirmamizda da oldugu gibi 6grencilerin katilimi ile yapilan az sayida arastirma bulunmaktadir. Zihnin geometrik
aliskanhklarinin incelenmesi ile ilgili olarak Glrblz, Agsu ve Guler (2018) tarafindan yapilan kagit katlama ile
ogrencilerin geometrik aliskanliklari gézlemlenmis ve 6grencilerin dislince siirecinin gelistigi gorilmis. Ortaokul
6.sinif 6grencilerinin alan hesaplamada iliskilendirme ve genelleme siireglerinin Tolga ve Glinhan (2020a) tarafindan
incelendigi calismada 6grencilerin iliskilendirme aliskanligi  baglaminda geometrik sekilleri tamamlayip
parcalayabildikleri fakat bir kisminin genelleme aliskanhgina ulasamadigi goérilmistir. Tolga ve Ginhan (2020b)
tarafindan yapilan bir diger calisma da 8.sinif 6grencilerinin zihnin geometrik aliskanliklarinin incelenmesidir. Bu
¢alismanin sonucunda ise 6grencilerin islem yapmayi gerektiren sorulari rahatlkla ¢ozebilirken, genelleme ve
kesfetmeyi gerektiren sorularda dogru ¢6ziim oraninin distigl goriilmustir. Tium bu calismalar incelendiginde genel
olarak ogretmenlerin, 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin zihnin geometrik aliskanliklarinin belirlenmesi (zerine
calismalar yapilmis olsa da bu ¢alismalarin sayisi azdir.

Arastirmanin amacini; zihnin geometrik aliskanlklarindan “Kesfetme ve yansima dengesini kurma” aliskanligini
kullanarak ortaokul 8.sinif 6grencilerinin Pisagor bagintisini yansitarak koordinat sisteminde iki nokta arasindaki
uzakligi kesfetme siirecinin incelenmesi olusturmaktadir.

YONTEM

Arastirmada ortaokul 8.sinif 6grencilerinin zihnin geometrik aliskanliklari bilesenlerinden kesfetme ve yansitma
dengesini kullanma siirecini Pisagor bagintisini yansitarak koordinat sisteminde iki nokta arasi uzaklik bagintisini
kesfetmede nasil kullandiklarini derinlemesine incelemek amaciyla nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Nitel
arastirmalar; dogal ortamda meydana gelen olgu, olay ya da davranislar (izerine yogunlasarak derinlemesine bilgi
saglayan arastirmalardir (Blyukozturk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2020). Bu arastirmada 8.sinif
ogrencilerinin Pisagor bagintisini yansitmasi konusunda var olan olgulari ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir. Bu nedenle
arastirmada durum calismasi deseni kullaniimistir. Durum calismasinda karsilasilan bir program, bir olay, bir aktivite
ya da bir birey belirlenen sire icerisinde cesitli veri toplama teknikleri slirece dahil edilerek detayli bir sekilde ele
alinir (Ocak, 2019). Bu baglamda 6grencilerin kesfetme -yansitma siiregleri incelenerek, veriler toplanmis ve analiz
edilmistir.

Katihmailar

Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinin ikinci yariyiinda Osmaniye iline ait bir devlet ortaokulunda 20 sekizinci
sinif &grencisi ile yuritilmistir. icinde bulunulan pandemi siirecinden dolayi ulasilabilirlik acisindan arastirmacinin
kendi gorev yaptigl okulda dersine girdigi 6grencilerle galisilarak uygun 6rneklem yontemi tercih edilmistir. Uygun
ornekleme yontemi, arastirmacinin kolayca ulasabilecegi bir 6rneklemden verilerin toplanmasi olarak tanimlanir
(Buyukoztiirk ve dig., 2020).
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Verilerin Toplanmasi

Arastirmada verileri toplamak icin klinik milakat tercih edilmistir. Klinik milakat, disiince siirecini, diisiincelerin
altindaki nedenleri, yapilan bir uygulamanin temel asamalarini belirlemek amaciyla esnek sorularin kullanildigi bir
veri toplama yontemidir (Clement, 2000). Klinik milakatin en 6nemli 6zelligi veri kaynagi olan 6grenci ile veri analizi
yapan 6gretmenin dogrudan etkilesim icerisinde olmasidir (Karatas ve Gliven, 2003).Veri toplama sureci, lic asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada 6grencilerin Pisagor bagintisini kesfetme ve ilgili problemlerde uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bu asamada Giiven, Oztiirk ve Biilbiil (2019b) tarafindan hazirlanan etkinlik sinif icine uyarlanarak
kullanilmistir (bkz. EKA).ikinci asamada 6grencilerin 6grendikleri Pisagor bagintisini yansitarak koordinat sisteminde
iki nokta arasi uzaklik bagintisini kesfetmeleri saglanmistir. Bu kesfetme siirecinde arastirmaci tarafindan hazirlanip
uzman gorisi alinarak diizenlenen agik uglu bir soru kullanilmistir.(bkz. EkB).Uglincli asamada ise 6grencilerin
yansitma sireglerini incelemek igin yedi tane acik uclu degerlendirme sorulari uygulanmistir. Bu sorular, arastirmaci
tarafindan hazirlanip uzman gorist alinarak diizeltmeleri yapilan ve 6grencilerin hem Pisagor bagintisini kesfetme
hem de Pisagor bagintisini koordinat sisteminde yansitarak iki nokta arasi uzakligi bulma bagintisini kesfetme
sureglerini ortaya cikarabilecekleri sorulardir (bkz. EkC).

Uygulama Siireci

Calismada ilk olarak 6grencilere yapilmak istenen uygulama ile ilgili bilgi verilmis ve 6grencilerin yapilacak olan
etkinlige aktif katiiminin saglanmasi icin dikkatleri ¢ekilmistir. Arastirmanin uygulandigi birinci asamada, 6grenciler
Pisagor bagintisini kesfetme siirecini yasamislardir. Given, Oztiirk ve Biilbiil (2019b) tarafindan hazirlanan etkinlik
sinif icine uyarlanmistir. Geogebra dinamik geometri programi kullanimi, her bir 6grenciye dagitilan kareli kagitlar ve
tim sinifin etkin katihmiyla, arastirmacinin rehberliginde Pisagor bagintisini kesfetme ve bu bagintiyi 6rnekler
izerinden pekistirme siireci gergeklesmistir. ikinci asamada ise arastirmacinin uzman gorisii alarak hazirlamis oldugu
gercek hayattan uyarlanan bir soru O6grencilere bireysel olarak dagitilmis ve onun lizerinde tartisma ortami
olusturulmustur. Arastirmacinin rehberliginde ve tim sinifin etkin katilimiyla 6grenciler, Pisagor bagintisini
yansitarak koordinat sisteminde iki nokta arasi uzakhg bulma bagintisini kesfetme siireci yasamislardir. Ogrencilere
arastirmaci tarafindan sorular sorularak kesfetme siirecinin tim sinif olarak yasanmasi saglanmistir. icinde
bulundugumuz pandemi nedeniyle ders sireleri 30, teneffiisler 10 dakika olarak uygulanmaktadir. Bu nedenle siireyi
etkin kullanmak agisindan dersleri birlestirip tenefflsleri de alarak yaklasik 80 dakikalik bir siirecte bu asamalar arka
arkaya gerceklestirilmistir. Uglincli asamada ise dgrencilere yedi adet degerlendirme sorulari uygulanmistir. Bu
sorular pandemi ve llke genelinde uygulanan yasaklardan dolayi zamanin yetersizliginden 6grencilere bir giin sireli
ev 6devi olarak verilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. icerik analizi , bireylerin ,ekiplerin,
kurumlarin ilgilerinin belirlenmesinde ve tanimlanmasinda, insan davranislarini ve dogasini belirleme (zerinde
¢alismaya imkan taniyan bir tekniktir (Buyukoztiirk ve dig., 2020). Bu suregte acik uclu sorulari yanitlayan 6grencilerin
aciklamalari, sekilleri, islemleri ve hatalari ilgili alan yazindan faydalanilarak Driscoll ve arkadaslari (2007) tarafindan
olusturulan zihnin geometrik aliskanliklarindan kesfetme ve yansima dengesi aliskanlhiginin Tablo 1’de belirtilen
gostergelerine gore yorumlanmustir.

Tablo 1. Kesfetme ve Yansima Gostergeleri ( Driscoll , Egan, Wing DiMatteo ve Nikula,2007)

Tahmin yoluyla sekil tizerinde ¢izim, oynama veya kesif yapma.

Problemi ¢dzerken ara ara durum degerlendirmesi yapma.

Geriye adim atarak 6nceki ¢6ziim yollarinin degerlendirmesini yapma.

Bir kosulun ya da geometrik seklin bazi 6zelliklerini degistirme ve bunu inceleme.
Belirli araliklarla sorunun bitliniine bakma.

Cozlim icin yardimci olacak ara adimlari belirleme.

Cozamin nasil olabilecegini ifade ederek varsayimlar yapma.

Varsayimlari denemek igin yollar gelistirme.

VVVVYVYVVYYVY
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Calismada 6grenci isimleri kullanmak yerine dgrencilere; 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013,
014, 015, 016, 017, 018, 019, 020 kodlar verilmistir. Ogrencilerle tiim asamalarda klinik miilakatlar yapilmistir.
Arastirmaci tarafindan sireg icerisinde 6grencilere gériisme sorulari hazirlanip sorulmustur.

BULGULAR
Bu bolimde li¢ asamada gergeklestirilen arastirma siirecine ait veriler bulunmaktadir. Bu veriler, ZGA’nin kesfetme
ve yansima dengesi aliskanligina gére yorumlanmistir.

Pisagor Bagintisini Kesfetme Siirecine Ait Bulgular

Birinci asama olan Pisagor bagintisini kesfetme silirecinde 6grencilere kareli kagit dagitilip arastirmacinin belirledigi
uzunluklarda (3-4-5, 6-8-10, 9-12-15, 12-16-20, 15-20-25, 5-12-13, 8-15-17, 7-24-25) dik Uggenler cizmeleri
istenmistir. Ogrenciler cizimlerini yaparken arastirmaci da geogebra dinamik yazilimini kullanarak etkilesimli tahtada
ornek bir dik lGg¢gen ¢izmistir. Arastirmaci cizdigi dik tGggenin her bir kenarina kareler c¢izip, 6grencilerden de tahtada
cizilen gibi kendi cizdikleri Gggenlerin kenar uzunluklarina gére kareler olusturup alanlarini hesaplamalari istenmistir.
Arastirmacinin ve 6grencilerin yapmis olduklari gizimlerden érnekler Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1.Arastirmaci ve 6grenci gizimleri

Ogrencilerin hesapladiklari karelerin alanlarinin kacar birim kare olduklari tahtadaki tabloya arastirmaci tarafindan
yazilmis ve Ogrencilere su soru sorulmustur: Birinci dik kenardaki, ikinci dik kenardaki ve hipoteniisteki karelerin
alanlarina baktiginizda, aralarinda nasil bir iliski gériiyorsunuz?

019:Kenarlarin karesini aldik.

A:Evet kenarlarin karesini aldik dogru, peki bu degerlerin arasinda nasil bir iliski var?

02:Hepsi tam kare sayilar.

A: Evet, kenar uzunluklarinin karelerini alip karelerin alanlarini buldugumuz i¢in hepsi tam kare sayi. Haklisiniz ama
ben farkli bir sey soruyorum birinci satira bakar misiniz?

018: Hocam ikisinin toplami oraya esit oluyor.

A:Evet, peki ora dedigin yere neden esit oluyor?

018:Hipoteniis en biiyiik kenar oldudu i¢in ikisinin toplami hipoteniisteki karenin alanina esit oluyor.

A:Cocuklar sizler ne diyorsunuz, hepsinde gegerli mi arkadasinizin séyledigi?

06:Evet hocam, hepsinde dik kenarlardaki karelerin alanlari toplami hipoteniisteki karenin alanini veriyor.

A: Deneyelim o zaman, hep birlikte toplayalim bakalim esit oluyor mu?

016: Evet hocam aynen hepsinde esit cikiyor.

A: O zaman c¢ocuklar bunu bir bagintiya cevirelim. Bir dik liggen c¢izip dik kenarlarina a ve b diyelim. Hipoteniis
kenarina da c diyelim. O zaman bu tabloda yaptigimiz islemleri harfler iizerinden uygularsak nasil yazariz?

015: a kare art1 b kare esittir c kare olur.

A: Evet ¢ocuklar iste bu bagintiya biz Pisagor bagintisi diyoruz.

016:Hocam daha 6nce gérmiistiim ama ben hicbir sey anlamamistim, simdi cok iyi anladim.

A:Sevindim anlamaniza, mantigini anlamak énemli.

018:Hocam ilk defa matematikten bu kadar zevk aldim.

A: Gergekten mi,? Simdi sevineyim mi, (iziileyim mi?

018:Hocam tabi ki sizin dersinizi cok seviyorum ama bugiin kendimiz bir sey bulduk, ¢ok zevk aldim.

A: Evet hep birlikte Pisagor bagintisini kesfettik, katihminiz harikaydi, tesekkiir ediyorum. Simdi bu bagintiyi sorular
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lizerinde uygulayalim.

Pisagor bagintisini kesfetme siirecinde 6grencilerin elde ettikleri sonuglari yazmak igin arastirmaci tarafindan
karelerin alanlarinin yazildigi tablonun gizimi Sekil 2’de etkilesimli tahtada gosterilmistir.

Sekil 2.Pisagor bagintisini 6rnekler tizerinde uygulama

Pisagor Bagintisini Yansitarak Koordinat Sisteminde iki Nokta Arasi Uzaklik Bagintisini Kesfetme Siirecine Ait
Bulgular

Arastirmanin ikinci asamasinda Pisagor bagintisini yansitarak koordinat sisteminde iki nokta arasi uzaklk bagintisini
kesfetme siireci incelenmistir. Ogrencilere arastirmacinin hazirlamis oldugu gergek hayatla iliskilendirilmis bir
oryantiring sorusu tek kagit halinde her birine dagitilmistir. Arastirmaci da ayni soruyu etkilesimli tahtada agmistir.
Arastirmaci 6grencilerin soruyu okumalarini ve ne anladiklarini séylemelerini istedikten sonra konusmalar su sekilde
ilerlemistir:

O12:ilterin baslangictan bitise en kisa nasil gidecedini soruyor.

A:Evet baska...

O7:iter aslinda bir cocuk oryantring kursuna katiliyor. Oryantring oyunun kurallarini heniiz bilmedidi icin biitiin
harflere gitmesi gerekirken en kisa yoldan bitis noktasina gidiyor.

A:Aynen éyle, baska fikrini séylemek isteyen var mi?

09:0ryantring kursunda kurallari heniiz bilmedidi icin liter en kisa yolu deneyerek buluyor.

A:Evet dogru. O zaman hadi bakalim, en kisa yolu ¢izip ka¢ birim oldugunu bulalim.

Bu asamada ogrencilerin tamamina yakini (01,02,03,04,05,06,07,09,010,011,012,013,014,016,017,018,019)
soruda neyin soruldugunu anlayarak dogru noktalari birlestirip dik UGggen cizerek Pisagor bagintisini uygulamaya
baslamistir. Ug 6grenci haritayr farkh yorumlamistir (020,015,08).Bunlar arasindan 020 kodlu 6grenci baslangic
noktasini yukarida verilen rotadan, varis noktasini da harita lzerindeki bitis noktasindan sectigi icin soruyu yanlis
bakis acisi ile cozmeye baslamistir. Sinif icinde bu durum fark edilip konusuldugunda, 6grencilerin “harita asagida,
cimenler var belli

yani, yukarida verilen rota” seklinde yorumlarindan sonra kendisi de durumu anlayip, “aslinda aklima ilk yukaridaki
yol ¢izgilerinden liggen olusturmak geldi ama daha dikkatli inceleyince anladim” ifadesini kullanarak cizimini
diizeltmistir.

Uygulama sirasinda Baslangi¢ ve varis noktasinin her ikisini de yukaridaki rotada belirleyip dik licgen ¢izen 6grenciler
(08,015) fark edilmistir. Ogrencilerle konusuldugunda 08 kodlu dgrenci “ayni sey olmuyor mu hocam?, sonug¢ ayni
¢ctkar.” , ©15 kodlu dgrenci ise “hocam, ayni kapiya cikiyor, birimlere bakarsak sonug dedismez.” seklinde aciklamada
bulunmuslardir. Aslinda burada dgrenciler kesfetme ve yansitma aliskanhigini kullanmislardir. iz diisiim &zelliginden
yararlanarak iki dik Gg¢genin de ayni sonucu verecegini dislinmislerdir.

Ogrencilerle fikir birligi olusturulduktan sonra dik liggen cizilerek Pisagor bagintisi olusturulmustur. Tim sinifin
katiimiyla hesaplamalar yapilip sonuca ulasiimistir.

Ogrenciler bu etkinlik ile Pisagor bagintisini giinlik hayatla iliskilendirmis olup, arastirmaci tarafindan ayni sorunun
ikinci kisminda istenen iki nokta arasi uzaklk bagintisini kesfetme sorusu icin dislinme slireci baslatiimistir.
Arastirmaci tarafindan 6grencilere sorular yoneltilerek 6grencilerin kesfetme ve yansitma siregleri aktif hale
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getirilmistir. Konusmalar su sekilde ilerlemistir:

A:Evet cocuklar, baslangi¢c ve varis noktalarimizin koordinatlari belirli. Simdi biz égrendigimiz Pisagor bagintisini
kullanarak iki nokta arasi uzakhk bagintisini olusturmak istiyoruz. Sizce nasil olusturabiliriz?

09:Nasil yani?

A:Soyleki, siz simdi birimleri sayarak dik kenar uzunluklarini bulup Pisagor badintisindan en kisa mesafeyi
hesapladiniz. Simdi de koordinatlari kullanarak bulmak isteseydik nasil bulabilirdik en kisa mesafeyi diye soruyorum.
014:Anlamadim hocam...

A:Peki, nce su soruma cevap verin: biz koordinat sisteminde dik kenarlarin kag birim oldugunu nasil bulduk?
016:Birim kareleri saydik.

A:Glizel, peki tek tek saymak yerine ashinda biz ¢izdigimiz dik i¢gene bakacak olursaniz taban uzunlugunu,
koordinatlari kullanarak nasil bulabilirdik?

04:16 dan 3 ii cikardik.

A:Evet aslinda biz iki noktanin apsisleri arasindaki farki aldik degil mi?

Tim sinif: Evet...

A:Peki dik kenar yani dikey olan yiikseklik uzunlugunu bulurken ne yapabiliriz?

O15:E ayni sekilde o zaman y’ leri ¢ikarttik.4’ten 2’yi ¢ikararak buluruz.

A:Evet dogru x dederlerini ¢ikararak ve y dederlerini ¢ikararak dik kenarlarin kagar birim olduklarini bulduk. Peki, bu
koordinatlarda sayi dedil de (x1,y1) ve (x,y2) yazsaydi Pisagor bagintisini nasil yazardiniz?

015: x; eksi x, y; eksi y,yazip, bunlarin karelerini alir toplardik.

A:Evet, harika.

07: Ben yazdim hocam, bakar misiniz?

A:Bakiyorum...

01: Hocam ben x3,x;x3,x4yazarak formiil ¢ikardim.

A: Bakayim...

011: Hocam ben de yazdim.

A:Evet, sliper, ¢cok hizlisin.

Yukaridaki diyalogdan arastirmacinin rehberliginde sorulan dogru sorular ile 0Ogrenciler Pisagor bagintisinin
uygulamasi olarak iki nokta arasindaki uzaklik bagintisini kesfettikleri gériilmistiir. Ogrencilerin bu siirecte calisma
kagitlarinda elde ettikleri bagintiya ait ifadeler 01, 07, 011 ve 015 kodlu &grencilerden érnek olarak Sekil 3 de
verilmistir.
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Bagintiya hemen ulasan 01, 07, 011, 015 kodlu 6grencilerin pratik bir zekdsi oldugu hem matematik basari
ortalamalari hem de arastirmacinin (g yildir 8grenciler ile olan gézlemlerinden anlasiimaktadir. Ozellikle 015 kodlu
ogrencinin ayni sorunun ilk kisminda Pisagor bagintisini uygularken dik tGg¢geni seklin farkh bélimiinde ¢gizerek sonucu
degistirmeyecegini belirtmesi; kesfetme ve yansima aliskanliginin tahmin yoluyla sekil izerinde ¢izim, oynama ve
kesif yapma, varsayimlari denemek icin yollar gelistirme gostergelerini kullandigini géstermektedir. Ayni bakis agisini
sorunun ikinci kisminda da uygulamasi ve bagintiyi yazabilmesi, kesfetme ve yansitma aliskanliginin ¢é6zimdin nasil
olabilecegini ifade ederek varsayimlar yapma gostergesini kullandigini ortaya koymustur. 011 kodlu 6grencinin
formalu iki farkli gosterimle yazarak iki yazim seklinin de ayni olacagini belirtmesi; 06grencinin bir kosulun bazi
dzelliklerini degistirerek ve bunu inceleyerek kesfetme ve yansima aliskanhgini kullandigini géstermistir. 01 ve 07
kodlu 6grenciler ¢dziimiin nasil olabilecegi ile ilgili varsayimlar yapip varsayimlari denemek icin yollar gelistirip,
sorunun bir dnceki kisminda edinilen Pisagor bagintisi bilgisini kullanarak ¢6ziim igin yardimci olacak ara adimlari
belirlemis ve tahmin yoluyla iki nokta arasi uzaklik bagintisini kesfetmislerdir. Bu tespitlere gore 0Ogrencilerin
calismada vyansittiklari dislinme siregleri, 6grencilerin  kesfetme ve yansima aliskanliginin gostergelerini
kullandiklarini ortaya koymustur.

Diger oOgrencilerin de arastirmacinin rehberliginde sorular yoneltilerek isbirlikgi 6gretim ortaminda bagintiya
ulasmalan saglanmistir. Ogrenciler bu siirecte sorunun bir énceki kisminda istenen Pisagor bagintisini bulmada
kullandiklari yontemleri iki nokta arasi uzaklik bagintisini kesfetmek igin kullanmiglardir. 016 kodlu 6grencinin “ birim
kareleri saydik” ve 04 kodlu 6grencinin “16’dan 3’ ¢ikardik” seklinde ifadeleri; dgrencilerin geriye adim atarak
onceki ¢oziim yollarinin degerlendirmesini yaptiklarini ve dolayisiyla kesfetme ve yansima aliskanhgini kullandiklarini
gostermistir. 015 kodlu dgrencinin “eee ayni sekilde o zaman y’ leri gcikarttik.4’ten 2’yi cikararak buluruz.” ifadesi
¢6zlim icin yardimci olabilecek ara adimlari belirlediginin ve varsayimlari denemek igin yollar gelistirdiginin sinif
icinde gozlemlenmesi kesfetme ve yansima gostergelerini 6grencinin kullandigini ortaya koymustur.

Degerlendirmeye ait Bulgular

Son olarak Uclincii asamada 6grencilere yedi adet degerlendirme sorusu 6dev olarak verilmis, bir glin sonra geri
alinmistir. Ogrencilere verilen birinci soruda, koordinat sistemi tizerinde birinci bélgede koordinatlari verilen noktalar
arasindaki uzakhigin bulunmasi istenmistir. Ogrenci ¢dziimleri incelendiginde sinifin tamamina yakini iki nokta arasi
uzaklik bagintisini kullanarak soruyu g¢oziimlerken, Pisagor bagintisini kullanarak soruyu ¢oziimleyen ogrenci
olmamistir(bknz Tablo2). Ogrencilerin dogru ¢éziimlerine gore degerlendirmeler Tablo 2’de yanlis ¢éziimlerine gére
degerlendirmeler Tablo3 ‘de gosterilmistir.

Tablo2. Dogru ¢6zim kategorileri ve 6grenci dagilimlari

Sorular Pisagor bagintisini kullanarak iki nokta arasi uzaklik bagintisini kullanarak
1 01,03,04,05,06,07,08,09,010,011,012,
013,014, 015,017,019,020
2 01,03,011,012,013,014,015,0186, 04,07
018,019,020
3 01,06,07,08,09,010,011,012,013,014,
015,017
4 03,04,08,09,011,013,014,018,019, 01,06,07,010,012,015
020
5 01,062,03,08,09,011,012,013,015, 06, 07
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016, 018,019,020
6 01,03,06,07,08,09,012,013,014,015
7 01, 613 04,07,010,011,012,015

Ogrencilerin ¢éziimledigi ikinci soruda ise koordinat sisteminde birinci ve ikinci bolgelerde olan noktalar arasindaki
en kisa uzakligin bulunmasi istenmistir. Bu soruyu dogru cevaplayanlarin ¢ogu Pisagor bagintisini kullanmuislardir.

Bir noktanin orjine olan uzakhginin bulunmasinin istendigi dérdiincii soruda 6grencilerin bir kismi koordinat sistemini
cizerek, bir kismi ise gizmeden iki nokta arasi uzaklik bagintisini kullanarak dogru sonuca ulasmislardir. Sinifin
yarisindan fazlasi dogru sonug bulurken, az bir kissm da bagintiyi tam olarak anlayamadiklari igin yanlis
¢O6zUmlemislerdir.

Degerlendirme sorularindan besinci soruda, 6grencilerden koordinat sistemi Uzerinde gosterilen iki noktayi
yonergelere gére hareket ettirerek degisen noktalar arasi uzakligi kesfetmeleri beklenmistir. Ogrencilerin bu soruda
yeni olusan koordinatlari bularak noktalar arasi uzakhigi bulmalari istenmistir. Ogrencilerin ¢dziimleri incelendiginde
sinifin yarisindan fazlasinin dogru sonuca ulastigl gortlmustir. Yanhs yapanlarin ise yeni noktalarin konumlarini
belirlemede zorlandiklari igin dogru nokta yerlerini bulamadiklari anlasiimistir.

Tablo3. Yanlis ¢6zim kategorileri ve 6grenci dagihimlar

Sorular Baglantilari dogru kurup islem Bagintilari anlamadiklari igin
hatasi yaptiklari igin

1 016,018 02

2 06,08,09,010 02,605,017

3 03,04,016018,019, 020 02, 05

4 02,05,016017

5 04,010, 014, 017 05

6 04, 010, 011 0 02,05,016, 017,018, 019, 020

7 06, 08, 09 02,03,05, 014,016, 017,018,020

Aralarindaki uzakhk degeri verilen noktalardan birinin apsis degerinin bulunmasinin istendigi altinci soruda
ogrencilerden kesfetme ve yansitma aliskanliginin gostergelerinden olan geriye adim atarak dogru sonuca ulasmalari
beklenmistir. Sinifin yarisindan fazlasi iki nokta arasi uzaklik bagintisini kullanarak dogru sonucu bulurken Pisagor
bagintisini kullanan olmamistir. Yanhs yapanlarin da bir kisminin anlamadigi icin diger kisminin da islem hatalarindan
dolayi dogru cevaba ulasamadiklari gortlmustar.

Gercek hayatla iliskilendirilerek olusturulan yedinci soruda o6grencilerden, aralarindaki uzaklik degeri verilen
noktalardan birinin ordinatini bulmalari istenmektedir. Soruda 06grencilerin ¢izim yaparak veya koordinatlari
kullanarak soruyu ¢oézmeleri beklenmektedir. Bu soruda ilk defa sinif ortalamasinin altinda dogru cevap sayisi
gorilmustir. Dogru cevap verenlerin altisi iki nokta arasi uzaklik bagintisini kullanirken, ikisi Pisagor bagintisini
kullanmustir. Yanhs yapanlarin ¢ogu da soruyu yorumlayamadiklarini belirtmislerdir. Bu da aslinda 6grencilerin gtinlik
hayatla matematigin iliskilendirildigi sorularda yorum yapabilme yeteneklerinin zayif oldugunu goéstermektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada 8. sinif 6grencilerinin Pisagor bagintisini kesfedip yansitarak iki nokta arasi uzakhk bagintisini kesfetme
sureglerinin incelenmesi amaglanmistir. Pandemi nedeniyle ders siirelerinin 30 dakikalik olmasi, 6grencilerden
bazilarinin covid-19 pandemisine yakalandigi icin karantina slreci gegirmeleri, bakanlik tarafindan uygulanan sokaga
¢ikma yasaklamalari, az temash ders islenmesi gerektigi icin 6grencilerin bireysel olarak etkinligi uygulamasi, etkinlik
surecinde oturduklari yerden sézlii ifadelerle derse katilmak durumunda olmalari, 6grencilerin sinif ici hareketliliginin
saglanmamasl icin sadece arastirmacinin Ogrencilerin soylediklerini tahtaya yazmasi gibi kisitlamalar olmasina
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ragmen sireg icerisinde 6grenciler ve arastirmaci gereken Ozveriyi gdsterip tiim 6grenciler siirece dahil edilerek aktif
katilimla &grencilerin kesfetme ve yansima siirecinin gdzlemlenmesi saglanmistir. Ogrenciler ders igerisindeki
uygulama siirecinde tahmin yoluyla sekil Gzerinde ¢izim, oynama ve kesif yapma, problemi ¢dzerken ara ara
durumlari degerlendirme, geriye adim atarak onceki ¢6zim yollari degerlendirme, bir kosulun bazi o6zelliklerini
degistirme ve bunu inceleme, ¢6zim igin yardimci olacak ara adimlari belirleme, ¢6zlimiin nasil olabilecegini ifade
ederek varsayimlar yapma, varsayimlari denemek icin yollar gelistirme gibi gostergelerle var olan kesfetme ve
yansima aliskanliklarini ortaya c¢ikarma firsati bulmuslardir. iki asamada yapilan Pisagor bagintisi ve iki nokta arasi
uzaklik bagintisini kesfetme siirecleri sinif icerisinde isbirlikci 6grenme ortaminda gerceklestirilmistir. 018 kodlu
ogrencinin “Hocam ilk defa matematikten bu kadar zevk aldim.” sézlyle ki bu 6grencinin matematige karsi ilgisinin
zayilf, basarisinin diisik oldugu goéz o6ninde bulunduruldugunda aslinda yapilan c¢alismanin Ogrencilere farkli
kazanimlar sagladig da agikga gortlmustiir. Bagintilari kendilerinin bulmasi, kendi i¢lerinde var olan kesfetme ve
yansitma dengesini kurma aliskanliklarini ortaya cikarmalari 6grencilerde matematige karsi glven duygusunu
gelistirmistir.

Uclincli asamada ogrencilere ev ddevi seklinde verilerek c¢dziimlemeleri istenilen degerlendirme sorularinda ise
dgrencilerin bu aliskanliklari yansitip yansitmadiklari incelenmistir. Ogrenci ¢oéziimleri incelenip klinik goriismeler
yapildiginda sorulari ¢ozerken tahmin yoluyla sekil cizme veya sekil Uzerinde kesif yapma, ¢oziim igin yardimci
olabilecek ara adimlari belirleme, ¢dziimiin nasil olabilecegini ifade ederek varsayimlar yapma, bu varsayimlari
deneyebilecek yollar gelistirme, bir kosulun bazi 6zelliklerini degistirip bunu inceleme, geriye adim atarak onceki
¢6ziim vyollarini degerlendirme ve bir baska soruda kullanma gibi gostergeler 6grencilerin kendilerinde var olan
kesfetme ve yansima gostergelerini kullandiklarini gostermistir.

Okul matematik basarisi yiiksek, farkl diisiinebilen dgrencilerin (01,07,011,015) tiim sorulari dogru cevapladig
gorilmistir.012 kodlu 8grencinin ise okul matematik basarisi orta oldugu bilinmekte olup bu konuda kendi
potansiyelinin Ustiinde performans sergileyerek tiim sorulara dogru cevap verdigi goriilmistir. Ogrencilerle genel
olarak bu iki kesfedilen bagintiyi ayni dusiindiikleri gorilmistir. Aslinda Pisagor bagintisi uygularken zaten noktalarin
koordinatlarini ¢ikarip dik kenar uzunluklarini bulduklarini, ayni uygulamanin farkh yazildigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin genel olarak birim karelerin verildigi sorularda birimleri sayarak Pisagor bagintisini uyguladiklari,
noktalarin koordinatlarinin verildigi sorularda bazen ¢izerek bazen de sekil lizerinde koordinat farklarini alarak iki
nokta arasi uzaklik bagintisini kullanmayi tercih ettikleri gériilmistiir. 07 kodlu 6grenci ise her iki bagintinin ayni yola
ciktig ve negatif sayilar verildiginde cikarma islemi yaparken bu yolun daha kullanish oldugu disincesi ile tim
sorularda iki nokta arasi uzaklik bagintisini kullanmustir.

Degerlendirmede yanlis yapanlarin geneline baktigimizda yarisindan fazlasinin yine de bagintilari uygulayabildigi ama
islem hatalari veya o6nceki bilinmesi gereken karekdk alma, tam sayilarda ¢ikarma ve bir noktanin otelenmesi
bilgilerinin eksikliginden kaynakh oldugu &grencilerle yapilan gériismelerle anlasiimistir. Ozellikle sorularin yarisindan
fazlasini yanhs yapan (02,05,016,017,018) &grencilerin ise matematik basarilarinin diisiik oldugu gorilmustir. Bu
Ogrencilerle goéristldiginde aslinda ders icerisinde konuyu anladiklarini ama bunu vyaziya dokerken
basaramadiklarini belirtmislerdir. Bu da aslinda gegmisten gelen matematiksel iletisim becerisinin distklGguni
ortaya koymaktadir. Arastirmanin tiim asamalari incelendiginde isbirlik¢i ortamda, arastirmaci rehberliginde yapilan,
ogrencilerin ZGA’'nin bilesenlerinden kesfetme ve yansitma dengesi aliskanhigini ortaya cikarip kullanma sireci
olumlu ve 6grenciler agisindan eglenceli ge¢mistir. Matematik dersinde basarisiz olan 6grencilerin bile slrece aktif
olarak katildigi ve hatta hic ilgisi olmayan 018 kodlu 6grencinin Pisagor bagintisinin kesfi esnasinda “hipoteniis en
bliyiik kenar oldugu igin ikisinin toplami hipoteniisteki karenin alanina esit oluyor” soziiyle kesif slirecinin basladigi
goriilmistir. Bu da 6grencinin zihninin aliskanliklarini kullanma sirecini baslattigini gostermektedir. Tolga ve
Glnhan’in (2020b) 8.siniflar ile yaptigi calismada ZGA’nin diger bilesenlerine gore kesfetme ve yansitma dengesini
kurma ahskanhgini kullanmada 6grencilerin daha ¢ok zorlandigi gérilmistir. Aslinda 6grenciler igin zor olan siireg bu
calismada incelendigi gibi uygun Ogretim tasarimi ve dogru yonlendirmelerle uygulandiginda 6grencilerin
zihinlerindeki ahskanliklarinin daha rahat ortaya cikarilabilecegi goriilmustiir. Ayrica sadece kesfetme ve yansima
aliskanhgi degil zihnin geometrik aliskanliklarinin diger bilesenleri olan iliskilerle muhakeme etme, geometrik fikirleri
genelleme, degismezleri arastirma gibi disiinme yollarinin da 6grencilere kazandirilmasi, bu sireglerin aktif hale
getirilmesi, yalnizca geometri icin degil diger tim derslerdeki bakis acilarini gelistirecegi ve basariyi arttiracagi
bilinmektedir (Kése ve Tanish, 2014).

Bu calismada ortaokul 8.siniflar icin uygulanan ve Tolga ve Glnhan’in (2020a) 6.siniflarla yaptigl ¢alismasinda
onerdigi gibi, 6gretmenler derslerinde 6grencilerinin farkli disinme yollarini gelistirecek problemlere, 6gretimsel
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araclara yer verebilirler. Matematige karsi 6nyargili olan, ders basari durumu diisiik olan 6grenciler igin isbirlikgi
o0grenme ortaminin Ogrencilerde gliven duygusunu arttiracagl bilinmektedir. Bu c¢alismada uygulanan Pisagor
bagintisinin kesfi icin dik Gggenler, karenin alaninin hesaplanmasi ve karekok alma, iki nokta arasi uzaklik bagintisinin
kesfi icin noktanin konumunun belirlenmesi, iki noktanin birbirine gére konumunun bilinmesi ve 6teleme gibi 6n sart
yeterliligine sahip 6grencilerin bagintilara hemen ulasip kesfederek yansima aliskanliklarini kolayca kullanabildikleri,
bu yeterliliklerde eksigi olan 6grencilerin bagintilari kesfetmede zorluk yasadigi ancak dogru rehberlikle bagintilara
ulasabildigi gorilmustir. Zorluk yasayan o6grenciler rehberlikle bagintiya ulasmistir fakat kendi baslarina soruyu
¢Ozerken On sart yeterliliklerinin eksikliginden kaynaklanan zorluklar yasadiklari igin sinif icinde ortaya cikardiklari
kesfetme ve yansima aliskanliklarini gésterememislerdir. Bu nedenle matematik 6gretiminde 6n sart kazanimlarinin
kazandirilmasinin zihnin geometrik aliskanhklarinin kullaniminda 6nemli oldugu gérilmistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda 6grencilerin 6n sart kazanimlarinin saglanmasina dikkat edilebilir. ZGA'nin tiim bilesenlerinin birbiriyle
baglantili oldugu bilindigine gore 6grencilerin tim zihinsel aliskanliklarini ortaya ¢ikaran farkli sinif seviyelerinde
calismalar yapilabilir. Ozellikle bu calismalarin &grencilerin zihinsel aliskanliklarini belirlemeden ziyade var olan bu
aliskanliklari ortaya cikaran, 6grencilere firsat taniyan calismalar olmasi 6grencilerin kendilerinde var olan potansiyeli
fark etmelerini saglayip 6grencilerde given duygusunu arttirabilir. Bu potansiyelin ortaya c¢ikmasinda rehberlik
edecek olan hem ilkokul sinif 6gretmenlerinin hem de ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin geometrik
ahiskanhklari kullanmadaki yeterliligi bu calismada oldugu gibi 6n plana ¢ikmistir. Tolga ve Ginhan (2019) tarafindan
yapilan calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin kesif ve yansimaylr dengeleme aliskanhginda diger
aliskanhklara gore daha ¢ok zorlandigi gorilmustir. Ayni sekilde Cekirdekgi ve Cekirdekgi (2020) ve Kose ve Tanisli
(2014) tarafindan yapilan calismalarda ise sinif 6gretmeni adaylarinin zihnin ahskanhklarini kullanmada istenilen
dizeyde olmadigi gorilmistir. Bu ¢calismalar gz éniinde bulunduruldugunda 6gretmenin aliskanhklari kullanmadaki
rehberligi 6grencilerin kendi potansiyellerini kesfetmeleri ve ortaya c¢ikarmalarinda c¢ok etkili olacagindan
dgretmenler bu konuda bilinglendirilip daha donanimla hale getirilebilir. Ayrica Ozen’in (2015) yaptigi calismada ders
imecesi ile 6gretmenlerin aliskanliklari kullaniminin gelistigi ve bunu 6grenme siirecine yansittiklari goriilmastir. Bu
arastirmada da oldugu gibi hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin aliskanliklarinin gelistiriimesine yonelik deneysel
calismalar yapilabilir.
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