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Ozet

Bu calismanin amaci, YOK Tez merkezinde tarama terimi “sanal gerceklik”, “sanal gerceklige” ve konu alani
“Egitim ve Ogretim=Education and Training” olan 31 adet lisansiistii tezlerinin sistematik literatiir taramasi
yontemiyle incelenmesidir. Calismalar, seviye, yil, brans, amag, modeli, 6érneklem, 6rneklem biyukligu, veri
toplama araglari, sinirhliklar ve bulgulari bakimindan incelenmistir. Sanal gercgeklik tezlerinin 2018 yilindan
itibaren arttigi, yiksek lisans seviyesinde daha fazla tez yazildigi, li¢ boyutlu egitim ortamlari ve fen egitimindeki
tezlerin ¢ogunlukta oldugu, en ¢ok karma ve nicel yéntemlerin tercih edildigi, drneklem olarak daha ¢ok ortaokul
ve lisans diizeyindeki 6grenciler tercih edildigi, lise diizeyinde 6rneklem grubuna rastlanmadigi, veri toplama araci
olarak ise anket, basari testi ve gériisme formlari tercih edilmistir. Orneklem grubu ve calisma ortamlardaki
uygulama sireleri ile ilgili sinirlamalar oldugu ve tezlerin sonuglari da sanal gergekligin avantajlari ve
dezavantajlari ile agiklanmistir.

Anahtar Sozciikler: Sanal gergeklik, egitim, tez, icerik analizi.

A CONTENT ANALYSIS STUDY ON GRADUATE THESIS ON VIRTUAL REALITY TECHNOLOGY IN

EDUCATION

Abstract

The aim of this study is to examine 31 postgraduate theses with the scanning term "virtual reality", "virtual
reality" and the subject area "Education and Training=Education and Training" in YOK Thesis Center by systematic
literature review method. Studies were examined in terms of level, year, branch, purpose, model, sample, sample
size, data collection tools, limitations, and findings. Virtual reality theses have increased since 2018, more theses
have been written at the master's level, three-dimensional education environments and theses in science
education are in the majority, mixed and quantitative methods are preferred most, secondary school and
undergraduate students are preferred as the sample, at high school level. Survey, achievement test and interview
forms were preferred as data collection tools. There are limitations on the sample group and the application
times in the study environments, and the results of the theses are explained with the advantages and
disadvantages of virtual reality.

Key Words: Virtual reality, education, thesis, context analysis.

GIRIS
Teknolojinin hizla gelismesi ile akilli telefonlar, akilli saatler, bilgisayarlar, yeni teknolojik cihazlarin ve
uygulamalarin gelisimi, 21. ylGzyilin beraberinde getirdigi en 6nemli degisikliklerdendir. Akilli cihazlarin internet
ile entegrasyonu, cevrimici ortamlarda gelismis ve gergek gibi goriinen sanal ortamlarin olusumuna katkida
bulunmakta ve bu sanal ortamlarin olusumu 21. yizyila damga vuran sanal gerceklik teknolojisinin ortaya

¢ikmasini hizlandirmaktadir. Sanal gergeklik, bilgisayarlar araciligiyla ¢ boyutlu ortamlarin kullanilmasi ile
insanlara orada olma hissiyatini yasatmaktadir (Kaleci vd, 2017). Sanal gergeklik teknolojisinin kullanim alanlari
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olarak basta egitim olmak Uzere askeriye, mimari, saglik bilimleri gibi alanlar siralanabilir (Bayraktar ve Kaleli,
2007). Sanal gerceklik teknolojisi ilk olarak, Jaron Lenier tarafindan kullanilmis ve sanal gergeklik taniminda sanal
kelimesinin genellikle fiziksel bir nesnenin bilgisayar tarafindan uretilen karsihgini ifade etmekte yararlaniimigtir.
Sanal eldiven, sanal diinyalar, sanal ortamlar gibi terimler ise bu teknolojiyi tanimlamak icin kullanilan terimlerdir
(McLellan, 2004). Akaslan ve digerleri, (2018, 4) sanal gergekligi “ge¢cmise, glinimiize veya gelecege ait nesne
veya kisilerin sayisal ortamlarda gosterilmek tizere benzetilmesi (yani simiile edilmesi) icin bilgisayarlar araciligi
ile Gretilen gorlintller ve sesler dizisi” olarak tanimlamaktadir. Sanal gercgeklik sisteminin bir amaci, kullaniciya,
ortamin kontrollini olabildigince dogal hale getirmektir (Ghazisaed vd., 1995).

Sanal gergeklik teknolojisinin kullaniminda (¢ boyutlu grafiksel diinya, sanal ortam/diinyanin icine girme ve
etkilesim &zelliklerinin dneminden bahsedilmektedir. Sanal gergeklik teknolojisi tarihinde, ilk biyuk kesif olarak
1838 yilinda Charles Wheaton tarafindan stereoskop, 1929 yilinda Link Trainer adi verilen ilk ugus similatori icat
edilmistir. 1960 yilinda ise Morton Heilig tarafindan bes duyunun da kullanimi ile kullaniciya siriikleyici bir
hissiyat veren Sensorama gelistirilmis ve Sensorama cihazi ile o yillarda kullanicilara dért boyutlu bir deneyim
imkani sunulmustur. 1970 yilinda ise ugus similatorleri icin HMD gelistirilmistir. 1995 yilinda sanal oyunlarda
kullanimi amaciyla “Virtual Boy” adi verilen sanal gegeklik oyun konsolu gelistirilmistir (Sekerci, 2017).
Glinimuzde sanal gergeklik teknolojisinin kullanimina iliskin olarak, bilgisayar ekranlari yerine Oculus Go, Google
CardBoard ve Microsoft VR kit vb. gibi cihazlarin akilli telefonlara entegrasyonu ile kullanicilara sanal gergeklik
deneyimi yasamalari saglanabilmektedir (Simsek & Can, 2019).

Sanal gerceklik egitim alaninda son yillarda giderek artan bir siklikta kullanilmaktadir ve egitimde sanal gerceklik
kullanimina iliski cesitli arastirmalar mevcuttur. Sanal gerceklik teknolojisinin matematik egitiminde kullanimi ile
ilgili olarak Winn ve Bricken (1992) tarafindan yapilan calismada, matematik egitiminde sanal dinyanin
tasarlanmasi saglanmis, cebir alaninda kolay aritmetik islemler ve denklemler Unitesi Ug¢ boyutlu bloklarin
kullanimi ile tasarlamis ve sayilari da kigik kipler araciligi ile temsil edilmistir. Toplama islemi, diizenekte yer
alan iki blok arasinda bosluklar birakilmasi sonucunda yan yana getirilmesi ile yapilmakta, carpma isleminde ise
iki saylyr temsil eden bloklarin bitisik olarak veya list Gste konulmasi sonucunda islemin gergeklestirilmesi
saglanmaktadir. S6z konusu c¢alisma ile, ilkogretim seviyesinde matematik dersinde zor bir konu olan paranteze
alma konusunun sanal gerceklik teknolojisinin kullanimi ile daha kolay ve eglenceli hale geldigi goriilmektedir.

Resim 1: Designing Virtual World Uygulamasi Araciligi ile Yapilan Toplama islemi

o0 0-0 00 .o

Schmalstieg ve digerleri (2000) tarafindan gelistirilen Construct 3D isimli uygulama, matematik ve geometri
uygulamalarini kapsayan bir sanal gergeklik uygulamasidir. Bu uygulamada, Resim 2’de gorildugi tizere, sistem
kullanicinin kafasina takilan gosterge ekrani ve kisisel iletisim panelinden meydana gelmekte ve ¢ boyutlu
geometrik cisimlerin panel araciligi ile kafaya takilan gosterge ekraninda gosterilmektedir.

Resim 2: Construct 3D Uygulamasi
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Egitimde sanal gerceklik kullanimina iliskin Tirkiye’de de yapilan ¢alismalar mevcuttur. Ornegin, 2018 yilinda Milli
Egitim Bakanhgi'nin Egitim Bilisim Agi (EBA) izmir ekibi tarafindan gelistirilen sanal gerceklik gdzliikleri izmir Fevzi
Cakmak Ortaokulu’ndaki 6grenciler tarafindan kullanarak insan viicudunda yer alan dolasim sistemi, sinir sistemi,
solunum sistemi, iskelet sistemi ve kas sistemlerinin olusturulan 3 boyutlu sanal ortamda incelenmistir. Sanal
gerceklik gézliklerinin kullanimi yapilan incelemeler sayesinde egitimde kadavraya ihtiyag duyulmamustir. Sanal
gerceklik gozliklerinin derste kullanimi ile 6grenciler icin derslerin daha rahat anlasildigini ve 6grenciler igin
karmasik olan konularin daha verimli ve akici olarak islendigini ifade etmislerdir. Bahsi gegcen uygulama sayesinde
konunun o&grencilerin hafizasinda canlanmasi saglanmis ve ilgili uygulamanin akilli tahta, cep telefonu ve
tabletlerle uyumlu olmasi sayesinde erisim kolayligi elde edilmistir (MEB, 2018). Sanal gergeklik teknolojisinin
egitimde kullanimina iliskin birtakim avantajlar ve dezavantajlara bulunmaktadir. Bu teknolojinin yiksek
maliyetlere sahip olmasi, kisith erisim imkanlari olmasi, egitim alaninda entegre edilmesi ile ilgili olarak uzmanhk
gerektirmesi, kullanici kullanimi agisindan zorluklarinin bulunmasi, sanal gergeklik teknolojisini kullanmak isteyen
kullanicilar i¢in kullanima yonelik teknik bilgi gerekmesi ve kullanicilarin uzun sireli kullanim durumunda bas
agrisina yol agmasi sanal gergeklik teknolojisinin dezavantajlaridir. Sanal gergeklik uygulamalarinin egitimde
kullaniminda sagladigi avantajlari tarafindan su sekilde ifade edilmektedir (Tepe vd., 2016):

1- Ogrenciler icin ilgili derslerde karmasik olan bilgilerinin sanal gerceklik uygulamalari sayesinde s6z
konusu karmasik disiinciilerin gelisimine ve 6grenimine katkida bulunur.

2-  Ogrencilerin lizerinde ¢alisilan bilgiye odaklanmasinin saglar.

3-  Ogrencilerin yaraticilik ve 8zgiiven becerilerinin gelisimine katkida bulunur.

4-  Ogrenciler icin kesfetme ve inceleme firsati olmayan mekanlari veya yerlerin sanal gergeklik uygulamasi
sayesinde incelenmesine olanak saglar (6rnegin; sanal muzelerin ziyaret edilmesi)

5- Ogrenenlerin &grenme hizlarina uygun olarak sanal gerceklik uygulamalarina etkin katihim
gostermelerini destekler.

6- Ogrencilerin yaparak ve yasayarak dgrenebilmelerini saglar.

Bu arastirma egitimde sanal gergeklik kullanima yonelik son yillarda yapilan arastirmalarin incelenmesi, mevcut
egilimlerin tespit edilmesi, elde edilen bulgularin yorumlanmasi ve gelecekte yapilacak olan sanal gergeklik
temelli arastirmalara yon vermesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda mevcut arastirma Yiiksekégretim
Kurulu Baskanliginin Tez Merkezi Veri Tabaninda yer alan, sanal gergeklik teknolojisi ile ilgili egitim ve 6gretim
konu alaninda yayinlanan tezlerin seviye, yil, 6grenme alani/bransi, amag, veri toplama araci, 6rneklem grubu,
orneklem biyukligt, sinirhhiklari ve bulgularina gére incelenmesi ve Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili yapilmig
olan tezlerin glincel durumlarinin belirlenmesi amaci tagimaktadir. Belirtilen bu amag 1s18iInda mevcut arastirma
kapsaminda asagidaki arastirma sorularinin cevaplari aranmistir:

1- Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezler hangi
seviyelerde (lisanslstii/doktora) yapilmistir?

2- Sanal Gergeklik Teknoloijisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezler hangi yillarda
yapilmistir?

3-  Hangi 6grenme alani/ bransta kullanimi incelenmistir?

4- Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezler hangi amaglarla
yapilmistir?

5- Sanal Gerceklik Teknoloijisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezlerde hangi
arastirma modelleri kullaniimigtir?

6- Sanal Gerceklik Teknoloijisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezlerde hangi
orneklem grubu yer almaktadir?

7- Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezlerin érneklem
bayklikleri nasildir?

8- Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezlerde hangi veri
toplama arag/araclari kullanilmistir?

9- Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezlerin sinirhliklari
nelerdir?
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10- Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili, Egitim ve Ogretim konu alaninda yayimlanmis tezlerde hangi
bulgulara ulagilmistir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada igerik analizi kullanilarak, Tirkiye'de egitim-6gretim konu alaninda sanal gercgeklik Gizerinde yapilan
tezlerin degiskenlere gére analiz edilmesi ve analiz sonuglari ile agiklanmaya calisiimistir. igerik analizi, verinin
icerigi ile ilgili tekrarlanabilen ve gecerli sonuglar gikarilmasi i¢in kullanilan arastirma teknigidir (Krippendorff,
1980). Cohen ve digerleri (2007) igerik analizini, bilimsel yontemlerin kullanildigi igeriklerin 6zetleyerek,
siniflandirilarak ve karsilastirilarak sayisal olarak ifade edilmesi olarak tanimlamaktadir. Yildirim ve Simsek’e gore
(2011) igerik analizi, birbirine benzeyen verilerin kavram ve temalar gergevesinde bir araya getirilmesi ve okuyucu
tarafindan anlasilabilecek sekilde diizenlenerek yorumlanmasidir.

Arastirmanin Orneklemi

Calisma, Yiksekdgretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda dizinlenen Tiirkiye’de yapilan, Egitim
Bilim Dali/Ana Bilim Dalinda yayimlanan ve erisime acik olan 31 tezden olusmaktadir. Calismanin veri kaynagi igin
YOK (Yiiksek Ogretim Kurumu) Ulusal Tez Merkezinin resmi sitesi kullanilarak “Sanal Gergeklik” anahtar
kelimesiyle arama yapilmis ve egitim alaninda 38 tez sonucuna ulasilmistir. Bulunan galismalarin Egitim Anabilim
Dal'nda yayimlanma gerekliliginden dolayr 31 tez g¢alisma kapsaminda degerlendirmeye alinmistir. Veriler,
Arastirmada, Kiigiikoglu ve Ozan’in (2013) ¢alismasinda yer alan “Tez inceleme Formu”’ veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Calisma ile ilgili akis diyagrami Sekil 1‘de gosterilmektedir.

Sekil 1: Orneklem Secimi Akis Diyagrami

Kemal Cem
Tirak Arastirma
13.12.2022

Agik Erigim lzni
olmasi

Tarama Terimleri EVET
"Sanal Gergeklik® ve

IYOK Tez Merkezi| Anahtar Kelime

Veritabani

Dahil Etme/Dahil
Etmeme Kriterleri

"Sanal Gergeklige"

Egitim Ana Bilim
Dali

Uygun olan tezlerin
Excel formuna
islenmesi

|

Verilerin Analiz

Edilmesi

A

Raporlama

Verilerin Toplanmasi

Calisma kapsamina, Sanal gerceklik ile ilgili Turkiye’de yapilmis olan yiiksek lisans ve doktora tezleri dabhil
edilmistir. YOK veri tabaninda yapilan arastirma sonucunda, YOK Tez Merkezi veri tabaninda dizinlenen
Tirkiye'de yapilan, Egitim Ana Bilim Dalinda yayimlanan ve erisime acik olan 31 tezden olusmaktadir. Tezlerin
seciminde su kriterlere dikkat edilmistir:

1- “Sanal Gergeklik” anahtar kelimesinin tez basliklarinda gegmesi ve ¢alismanin basladigi tarihte erisime
acik olmasi
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2- Egitim bilim dal veya anabilim dali, kapsaminda yer almasi ve arastirma sorularinda belirlenen
degiskenlere cevap vermesi.

Verilerin Analizi

Veri toplama araci ile makalelerden elde edilen bilgiler icerik analizi ile incelenmistir. Bu sekilde elde edilen veriler
Microsoft Office Excel dosyasinda toplanmistir. Ardindan arastirma sorularini cevaplandirmak lizere verilere ait
frekans ve yiizde hesaplamalarini igeren tablolar olusturulmus ve bu tablolar agiklanip yorumlanmistir.

BULGULAR

Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci sorusu sanal gerceklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis tezler
hangi seviyelerde (lisanslsti/doktora) yapildiginin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirma sorusunun
yanitlanmasi amaciyla edilen bulgular Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Calismalarin Seviyeleri

- . Yiiksek Lisans Doktora Toplam
NIVERSITE

v S Tez Sayisi Tez Sayisi Tez Sayisi

Abant izzet Baysal Universitesi 1 0 1

Adnan Menderes Universitesi
Afyon Universitesi

Ahi Evran Universitesi
Amasya Universitesi

Anadolu Universitesi

Ankara Universitesi
Bahcesehir Universitesi
Biruni Universitesi

Canakkale 18 Mart Universitesi
Dokuz Eylil Universitesi

Ege Universitesi

Fatih Universitesi

Gazi Universitesi

Hacettepe Universitesi
istanbul Universitesi
Marmara Universitesi

Mersin Universitesi

Ordu Universitesi

Trabzon Universitesi

Trakya Universitesi

N B B N ONNDNOIRRRRNRRRLROOIRR R

Van Yiiziincii Yil Universitesi

o O »r O OO NP OO O O OO ON +» O o o
N B NN R N NNNRRRNRRRNRRR @R

Tablo 1 incelendiginde, sanal gerceklik konusunda Tirkiye’de 22 farkh liniversitede yliksek lisans ve doktora
tezleri yapildig1 gériilmektedir. Sanal Gergekligi konu alan akademik tezler ¢cogunlukta Anadolu Universitesi,
Canakkale On Sekiz Mart Universitesi, Gazi Universitesi Hacettepe Universitesi, istanbul Universitesi, Marmara
Universitesi, Ordu Universitesi, Trabzon Universitesi ve Van Yiiziincii Yil Universitesinde yapilmistir.

ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu sanal gerceklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis tezler
hangi yillarda yapildigi ile ilgilidir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi amaciyla elde edilen bulgular Sekil 2’de yer
almaktadir.
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Sekil 2. Calismalarin Yillara Gére Dagilimi
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M Yiksek Lisans ® Doktora

Sekil 2 incelendiginde genel olarak sanal gergeklik ile ilgili galismalarin ¢ogunlugunun 2018 yilinda 5 yiksek lisans
ve 2019 vyilinda yapilan 12 calismanin olusturdugu gorilmektedir. 2018 yili sonrasinda yiksek lisans
calismalarinda ise artis oldugu anlasiimaktadir.

Uglincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin Uglnci sorusu Sanal gerceklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezler hangi 6grenme alani/ bransta kullaniminin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi
amaciyla elde edilen bulgular sekil 3'te yer almaktadir.

Sekil 3:Calismalarin O§renme Alanlarina Gére Dagihmi

xQ

W Yiksek Lisans @ Doktora
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Sekil 3 incelendiginde genel olarak sanal gergeklik ile ilgili calismalarin biylk bir ¢ogunlugunun fen egitimi(f=9),
Ug boyutlu egitim(f=8) ve tip egitimi (f=5) 6grenme alanlarinda/branslarinda ¢alismalar yayimlanmustir.

Dordiincii Aragtirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirma ile ilgili dordlinci soru, sanal gergeklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezler hangi amaglarla yapildiginin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi amaciyla elde
edilen bulgular sekil 4’te yer almaktadir.

Sekil 4. Calismalarin Amaclarina Gére Dagihimi

W Doktora M Yiksek Lisans

Uygulama Degerlendirme |yQu 1
Durum Degerlendirme ,,,8",,"] 1

Ogrenme Ortami Gelistirilmesi ||||(|)|||||||1 1

Uygulama Gelistirme “::::::::::}uuqmuuuuuumu 3
Ortam Kullanimi S, 5
Sanal Gergeklik Etkililigi ]l::::”::”ru|||%|||||||||||||||||||||||||||||||||‘ 4
Uygulama Kullanimi e e —— 12
0 2 4 6 8 10 12 14

Sekil 4 incelendiginde genel olarak sanal gergeklik ile ilgili calismalarin ¢ogunlukla(f=15) sanal gergeklik
uygulamalarinin kullanimi ve sanal gergeklik teknolojisinin etkililigi (f=5) ve sanal gerceklik ortamlarinin
kullanimi(f=4) amaglari ile yapilmistir. Diger bir deyisle, sanal gercekligin siniflarda kullanimi ve sinif igi
uygulamalar, su ana kadar yapilan arastirmalarin gogunlugunu olusturmaktadir.

Besinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirma ile ilgili besinci soru, sanal gergeklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezlerde hangi arastirma modelleri kullanildiginin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi
amaciyla elde edilen bulgular sekil 5'te yer almaktadir.

Sekil 5.Calismalarin Arastirma Yéntemlerine Gére Dagilimi
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Sekil 5 incelendiginde egitim alanindaki sanal gerceklik calismalarinda %64,5 nicel (f=20), %29 karma (f=9) ve
%6,5 nitel (f=2) arastirma yonteminin tercih edildigi gorilmektedir. 20 tezde kullanilan nicel arastirma
yontemlerinde en ¢ok deneysel desen (f=7) ve yari deneysel desen(f=5) tercih edilmistir. 9 adet tezde tercih
edilen karma yontemlerde ise en ¢ok agiklayici desen(f=3) ve i¢ ice karma desen(f=2) yontemi kullaniimistir. Bu
bulgular egitimde sanal gergeklik ¢alismalarinda daha ¢ok nicel ve karma arastirma yénteminin tercih edildigini
gostermektedir.

Altinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirma ile ilgili altinci soru, Sanal gergeklik teknolojisi ile ilgili egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezlerde kullanilan 6rneklem gruplarinin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi amaciyla
elde edilen bulgular sekil 6’de yer almaktadir.

Sekil 6.Egitimde Sanal Gergeklik Calismalarinin Orneklem Grubuna Gére Dadilimi
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=
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Sekil 6 incelendiginde egitim alanindaki sanal gergeklik calismalarinda %35,48 ortaokul 6grencileri (f=11) ve
%32,26 lisans 6grencileri (f=10) ve %16,13 diger (f=5) 6rneklem grubunun tercih edildigi gérilmektedir. Tezlerde
orneklem grubu olarak, uygulama ve 20-60 yas katilimcilar diger 6rneklem grubu icerisinde yer almaktadir.

Yedinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci sorusu, sanal gercgeklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezlerde orneklem buyikliklerinin neler oldugunun tespit edilmesine yodneliktir. Arastirma sorusunun
yanitlanmasi amaciyla elde edilen bulgular sekil 7’de yer almaktadir.

Sekil 7. Calismalarin Orneklem Sayilarina Gére Dadihmi
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Sekil 7 incelendiginde egitimde sanal gergeklik ¢calismalarinda daha ¢ok 31-100 arasi (%48,4) 6rneklem grubuyla
yuritildigi anlagiimaktadir. Bununla birlikte nicel aragtirma yénteminin kullanildigi dért calismada 0-10 arasi
orneklemle ve iki galisma da 300’den fazla 6rnekleme galigiimistir.

Sekizinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin sekizinci sorusu, sanal gergeklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmig
tezlerde kullanilan veri toplama arag/araclarinin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi
amaciyla edilen bulgular sekil 8de yer almaktadir.

Sekil 8. Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Dagihmi
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Sekil 8 incelendiginde egitimde sanal gerceklik calismalarinda veri toplama araci/teknigi olarak daha ¢ok basari
testi (%25), gorisme formu (%20,83), ve anketin (%18,75) kullanildigi tespit edilmistir. Tezlerde gériisme formu
olarak en ¢ok yari yapilandirilmis gériisme formlari(f=9) tercih edilmistir.

Dokuzuncu Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin dokuzuncu sorusu, sanal gerceklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezlerin sinirhliklariile ilgilidir. Arastirma sorusunun yanitlanmasi amaciyla edilen bulgular Ek-1'de yer almaktadir.
Arastirma sonucunda incelenen 31 yiksek lisans ve doktora tezinde sinirlilik olarak gogunlukla ortaokul 6.sinif
ogrencilerinin tercih edildigi, yapilan ¢alismalarda ders saati hafta veya saat(T1,T15,723,726,T27,T30) bazinda
sure kisitlamalar s6z konusudur. Diger bir sinirhlik ise egitim verilen sinif veya ortamlarda sanal gerceklik
teknolojisi kullanarak hazirlanan materyaller ve sanal gerceklik teknolojisi araglarinin pahali olmasi ¢alismanin
maliyetini de arttirmaktadir. Fen bilgisi alaninda yapilan ¢alismalar igin Ug¢ ¢alismada (T15,T17,T30) ise Vicut
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Sistemleri konusu sinirlamalari, iki calismada(T2,T14) Glines Sistemleri Unitesi sinirlamalari ile galismalar yapildig
gorilmektedir. Kisacasi, simdiye kadar yapilan arastirmalarda sinirliliklarin genel olarak konu 6zelinde ya da
orneklem grubu 6zelinde ele alindig1 gériilmektedir.

Onuncu Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirma ile ilgili son soru ise, sanal gergeklik teknolojisi ile ilgili, egitim ve 6gretim konu alaninda yayimlanmis
tezlerin bulgulari ile ilgilidir. Aragtirma sorusunun yanitlanmasi amaciyla edilen bulgular Ek-2'de yer almaktadir.
Yapilan galismalarda, sanal gergeklik teknolojisinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu olarak etkiledigi,
karmasik konulari daha kolay hale getirerek 6grenme sirecini kolaylastirdigi, eglenceli ve ilgili ¢ekici teknoloji
oldugu fakat maliyetinin ylksek olmasi, okullarda alt yapi yetersizliginden dolayi kullanimini olumsuz yénde
etkiledigi bulgularina ulagiimistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Sanal gerceklik teknolojisi, yeni 6gretim ortamlarinin olusturulmasinda tercih edilen ve 6zellikle fiziksel anlamda
ulasimi zor olan ortamlarda kullanilan bir teknolojidir (Simsek & Can, 2019). Egitimde sanal gerceklik teknolojisi
ile ilgili en ¢ok calismalar 2018 yilinda (f=5) ve 2019 yilinda (f=12) yapilmistir. Teknolojinin giin gegtikce
yayginlastigl ve teknolojik araglarin herkes igin kullanilabilir olmasi sebebi ile 2019 yilinda yapilan tezlerde artis
gorialdigu dusinidlmektedir. Tezlerin yapildigl amaglari incelendiginde ise en g¢ok sanal gergeklik teknolojisi
olusturulan uygulamalara yonelik calismalar(f=13) ve sanal gergeklik teknolojisinin etkililigi(f=9) Uzerine
calismalar yapildigi sonucuna ulasiimistir. Sanal gerceklik teknolojisi ile gelistirilen uygulamalar sayesinde
derslerde karmasik olan konularin kolay hale gelmesi ve yapilan tezlerin biyik bir béliminde sanal gergeklik
uygulamalarinin kullaniminin tercih edildigi distintlmektedir (Chiu ve dig., 2015).

Calisma kapsaminda incelenen 31 tezden %64,5 nde nicel arastirma kullanilmistir, nicel arastirmanin kullanildig
¢alismalarda ise yedi ¢alismada deneysel desen, bes calismada ise yari deneysel desen kullaniimistir. Mottelson
ve Hornbaek (2017), deneysel/uygulamali arastirmalarin egitim 6gretim uygulamalari ve laboratuvar disi sanal
gergeklik calismalarinin gergeklestiriimesinde daha etkili oldugunu ifade etmektedir. Aydin (2018), nicel
arastirmalarda gézlem ve dlgmelerin tekrarlanabilir olmasi, bunlarin objektif degerlendirmeye sahip arastirma
trt olmasi tercih edilme sebepleri arasinda géstermektedir. Yapilan ¢alismada, ¢calismanin evrenini olusturan 31
tezin %29 ’luk bolimindeki ¢alismalarda ise karma yéntem kullanilmistir. Karma yéntemlerinin en ¢ok tercih
edilme sebebi olarak, karma yontemlerin kullanimi ile teori ve uygulamaya iliskin daha kesin ve tam bilgilerin
Uretilmesi sebebi ile tercih edildigi dusuntlmektedir (Johnson & Onwuegbuzie, 2014). Kili¢ ve dig., (2016)
¢alismasinda, karma yontemde hem nitel hem nicel arastirma modelleri kullanildigi i¢in daha kapsaml ve giigli
sonuglar elde edilebildiginden bahsetmektedir. Calismada 6rneklem grubu olarak en fazla %35,48’lik oranla
ortaokul 6grencileri ve %32,26'lik oranla lisans 6grencileri tercih edilmistir. Yapilan ¢alismada, 6rneklem grubu
olarak ilkokul 6grencilerinin kullanildigi ¢alisma sayisi (f=2)dir. Okul 6ncesi, ilkogretim ve lise 6grencileri ile
yapilan calismalarin (Chastenay, 2016; Hsiao & Chen, 2016; Liou ve dig., 2016) sonuglari incelendiginde, bu egitim
basamaklarinda sanal gerceklik teknolojisinin kullaniminin arttiriimasi ile 6gretim siireclerinde daha iyi sonuglar
elde edilecegi duslintilmektedir.). Gelecekte arastirmacilarin okul 6ncesi, ilkogretim ve lise 6grencileri ile ilgili
daha fazla ¢alisma yapmasi 6énerilmektedir. Sanal gergeklik teknolojisi ile islenen derslerde 6grencilerin derse
olan motivasyonlari ve derse katimlarinin arttirmaktadir (Gedik, 2020).

Makale bulgularindan 6zetle, ortaokul seviyesindeki 6grencilerle zorlandiklari konular 6zelinde ¢alismalarin sanal
gerceklik teknolojisi kullanimi ile yapilmasinin 6grencilerin 6grenimine katkida bulunacagi dislincesindeyim. Bu
¢alismada, en fazla 6rneklem blyUkIUgu olarak %48,4’lik oranla 31-100 arasi 6rneklem tercih edilmis ikinci sirada
%19,4’lik oranla 101-300 arasi 6rneklem buyikllkleri tercih edilmistir. Egitimde sanal gergeklik teknolojisi ile
ilgili calismalar Ogrenme alanlari bakimindan galismalar incelendiginde, saglik ve fen bilimleri alani Gizerine
yapilan c¢alismalarin, matematik ve dil 6gretimi alanlarinda yapilan ¢alismalara goére daha fazla oldugu
gorilmektedir Matematik ve dil 6gretimi alaninda galismalarin arttiriimasi 6gretim siireglerine katkisi olacagi
disunulmektedir (Reitz ve dig., 2016; Urun ve dig., 2017; Dil 6gretiminde etkilesimli ortamlarin etkililigi ve sanal
ortamlar ile matematik 6gretiminin daha eglenceli hale getirilmesi ile etkili bir 6grenme ortami olusturulabilir
(Akkas & Baysal, 2019;Baykul, 2009). Calismalarda bahsedilen durumlarin egitime ne derecege etkilediginin
gorebilmek icin, egitimde yapilacak olan sanal gergeklik ¢calismalarinda dil 6gretimi ve matematik 6grenme
alanlarinda daha fazla galisma yapilabilir. Sanal gergeklik konulu egitimsel arastirma makalelerinde en ¢ok
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belirtilen sinirliliklar genel olarak 6rneklem sinirliliklari ve g¢alismalarin gergeklestigi ortamlardaki uygulama
suireleridir. incelenen tezlerin cogunlukla fen bilimleri alanlarinda ve kiigiik (31-100 arasi) 6rneklem gruplarinda
yapilmistir. Oneri olarak, sanal gerceklik ile teknolojisi calismalari farkli 6grenme alanlarinda yapilmasi ve daha
blylk 6rneklem gruplarina uygulanabilir. Arastirmalarinda belirli sinirlamalari olan ¢alismalara odaklanarak ve
daha az sayida galismaya daha derine inerek, bu sinirlamalarin kaynaklarini ortaya ¢ikarmak ve bunlarin nasil
asilacagina dair ¢oztmlerin gelistirilmesi saglanabilir. Calismalarin sonuglarini sanal gergeklik teknolojisinin
avantajlari ve dezavantajlari olarak agiklanabilir. Sanal gergeklik teknolojisinin avantajlari; akilda kaliciliga etkisi
oldugu, 6grencilerin ders siireci boyunca aktif oldugu, diger derslerde sanal gergeklik teknolojisinin uygulanmak
istenmesi, derslere olan ilgiyi arttirdig, etkili 6grenme ve hizli 6grenmeye katki sagladigi, ilgili gekici ve eglenceli
oldugu, karmasik konulari anlasilir hale getirme, yaparak ve yasayarak 6grenmeye katki sunmasindan
bahsedilmistir. Chen ve dig., (2007), oOgrencilerin belli astronomi kavramlarini agiklamalarina, sinifta
kullanilabilecek sanal gercgeklik programlarinin etkisini gozlemlemek icin yaptiklari ¢alismada, sanal gergeklik
kullanmanin 6grencilerin basarilarinin artmasina yardimci oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Sanal gergekligin bir
egitim araci olarak kullanimi, 6grencileri sanal ortamlarda arastirarak ve bilgi ile etkilesime girerek 6grenmeye
tesvik ettigi igin 6grencilerin ilgilerini, anlamalarini ve yaratici 6grenmeyi artirabilmektedir (Shin, 2002). Sanal
gergeklik teknolojisinin avantajlari Chen ve dig., (2007) ¢alismasindaki sonuglarini destekler niteliktedir. Egitimde
sanal gerceklik teknolojisinin olumsuz yonleri ise, yiiksek maliyet ve okullardaki alt yapinin yetersiz olmasidir.

Bu arastirmada, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi veri tabaninda yayimlanan, agik erisim izni olan
ve Egitim-Ogretim konu alaninda yapilan tezlerden olusmaktadir. Arastirmada yer alan tezler, seviye (yiiksek
lisans, doktora), yil, amag, 6grenme alani, arastirma modeli, 6érneklem, 6rneklem buyukliga, veri toplama
araglari, sinirhliklari ve bulgularina gore belirlenmeye calisiimistir. Mevcut arastirma ile Turkiye’deki Egitim
Ogretim alaninda Sanal Gergeklik Teknolojisi ile ilgili yapilan yiiksek lisans ve doktora tezlerinin egilimlerinin
gorulmesi agisindan katkilari olacagi dustinilmektedir.

Bu kapsamda, s6z konusu ¢alismadan elde edilen sonuglar gozetilerek, arastirmacilara ve uygulama gelistiricilere
bazi 6nerilerde bulunulabilir:

e Sanal gergeklik calismalarinin daha ¢ok ortaokul ve lisans diizeylerinde oldugu sonucuna ulasiimistir.
Egitimin farkh kademelerinde de sanal gergeklik teknolojisinin kullanimi ile farkli kademelerdeki
boyutlarinin gérilebilmesi ve literatiiriin gelisimine katkida bulunabilecegi diisinilmektedir.

e Elde edilen sonuglar, en g¢ok nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigini gostermektedir. Teorik
cerceveye katki sunabilmesi acisindan nitel calismalarin sayisinin arttirilmasinin 6nemli oldugu
duslintlmektedir.

e Yiiksekdgretim Kurulu Baskanhigi Tez Merkezi Veri Tabani ve Egitim-Ogretim konu alanina gére yapilmis
Sanal Gergeklik Teknolojisinin kullanimina yonelik olarak yapilan bu galismada, farkli veri tabanlari
kullanilarak farkli arastirmalar gergeklestirilebilir. ULAKBIM veri tabani ulusal boyutta kullanilabilecegi
gibi, Web of Science, SCOPUS, ERIC, ProQuest gibi uluslararasi saygin veri tabanlarindaki sanal gergeklik
makalelerinin igerik analizleri de gerceklestirilebilir.
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Ek 1-incelenen Calismalarin Bulgu Dékiimiine iliskin Cizelge

NO | YAZAR BULGU/BULGULAR

T1 Abdusselam, Z. SG teknolojisinin kullaniminin AG teknolojisine gére daha kolay olmasindan SG teknolojisinin
on planda tutuldugu.

T2 Arici, V.A. SG programlari kullanilarak yapilan 6gretim sonucunda deney grubunun akademik basarisinin
kontrol grubuna gére daha fazla arttig.

T3 Ozonur, M. Avantaj: sanal sinif ortamina benzer ortam saglamasi, ilgili gekici olmasi, motive edici olmasi,
iletisimi arttirmasi ve etkili 6grenme saglamasi. Dezavantaj: bilgisayar ozelliklerin yetersiz
olmasi, baglanti problemleri, dersleri kaydetme 6zelliginin olmamasi bulgularina ulagiimistir.
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T4

Sahinler Albayrak, M. Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasi ve sadece bir kere deneyim yasamasina ragmen
hedef dildeki kelimeleri 6grendigi ve motive olarak, eglenerek ve tam konsantre olarak
ogrendikleri bulgusuna ulagiimistir.

T5

Galik, S.S. Veliler, egitimciler ve 6grenciler igin; bir uygulamayi kullanmadan énce amag uygunluk
kontrolu yapilmasi, gelistiriciler icin de egitsel mobil sanal gergeklik uygulamasi gelistirirken
dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalara éneriler sunulmustur.

T6

Dogan, E. ESGE ortamina yonelik 6gretimsel tasarim ilkeleri belirlenmistir.

T7

Topugz, Y. SG uygulamalarinin, gozle gorilemeyen veya detayl sekilde incelenemeyen igerigi
somutlastirarak karmasik konulari daha anlagilir hale getirdigi, yapilar arasindaki parga-bitin
iliskisini kurdurmada daha basarili oldugu, egitim siirecine olumlu katki yaptigi ve asiri biligsel
yuk olusturmadigi

T8

Sarioglu, S. SG teknolojisinden yararlanilarak yapilan hiicre konusu 6gretiminin 6grencilerin basarilarina
ve derse karsi tutumlarina anlamh etkisi

T9

Demir, D. ASGU’nun gergege yakin deneyim sundugu ve algoritma 6grenmeyi kolaylastirdigi.

T10

Gokoglu, S. SG-DBE modeli ile geleneksel davranigsal beceri egitimlerinin
yuksek duizeyde risk iceren veya gercekte uygulanmasi zor olan beceri egitimleri igin
kullanilabilecegi.

T11

Tung, S. Kullanicilar sanal ortamda genellikle etkilesim kaygisi duymadigi, izlenme kaygilarinin daha
yuksek oldugu ve yas gruplarina gore yas arttiginda kayginin azaldigi bulgusuna ulasiimigtir.

T12

Tugtekin, U. Ogrenme ortamlarinda farkli ilkelere gére gelistirilen materyaller ile calisan katilimcilar
Gzerinde ortamin etkili olabildigi ve VR ortaminda katimcilarin 6grenme igerigine yonelik tist
biligsel kararlari olumlu yonde etkilenmektedir.

T13

Sagdig, Z.A. SGG ile yapilan 6gretimin OSB’li gocuklarin ylz ifadelerini 6grenmelerinde etkili oldugu, SGG
ile yapilan 6gretimin ADO’ye gore daha az sayida égretim oturumu ve dgretim siiresi
gerektirdigi, katiimcilarin SGG ile gergeklestirilen oturumlarda daha az sayida hata yaptiklari
ve daha verimli olduklari.

T14

Urhan, O. Ogrenciler, SG uygulamasinin derse olan ilgilerini artirdigini ve diger derslerde de kullanmak
istediklerini belirtmiglerdir.

T15

Sarigam, S. SG uygulama surrecinde; hayal gliglerinin gelistigini diistindiiklerini, ders sirasinda strekli aktif
olduklarini bu nedenle bilginin daha kalici oldugunu; uygulama siirecinin hem egitici hem de
ogretici oldugunu diger derslerde de kullaniimasini istediklerini bulgusuna ulagiimistir

T16

Akman, E. Ogrencilerin matematik dersi kesirler konusundaki akademik basarilarina olumlu yénde etki
ettigi, 6grencilere etkilesimli bir ortam sunabildigi, sorularin 6grenciler tarafindan eglenceli ve
egitici bulundugu ve 6gretmenlerin egitimde sanal gergeklik kullaniminin oldukga faydali ve
eglenceli oldugu.

T17

Dagdalan, G. Sanal gergeklik uygulamasinda yer alan 6grencilerin bu teknolojiye karsi olumlu tutum
gelistirdikleri bulgusuna ulagiimistir.

T18

Durukan, A. Geleneksel fen 6gretimi yaklagimlarinin tekdiizelik ve olumsuz dustinceleri gagristiran
glgcluklerinin SG ile giderilebilecegi.

T19

Tepe, T. SG uygulamalarinin sinif ortaminda etkili bir ders destek materyali olarak kullanilabilecegi.

T20

Kaya, F. Egitimde SG kullaniminin, motivasyona, 6grenmeye ve beceri gelistirmeye katki sagladigi, en
¢ok Fen Bilimleri alaninda kullanilabilecegi ve derslerinin dikkat cekme ve igerigi sunma
asamasinda kullanmayi tercih edecekleri, Yaparak yasayarak 6grenmeye imkan tanimasi,
kalict 6grenme saglamasi, bilgiyi gercek hayata transfer etmeyi kolaylastirmasi, verdigi
gergeklik hissinin avantaj olarak, yiiksek maliyetli olmasini ise dezavantaj oldugu

T21

Akbiyik, M. OSB olan 6grencilere iletisim baglatma-stirdirme becerisinin kazandiriimasinda sanal
gergekligin etkili oldugu.

T22

Saka, E. Egitsel amagl sanal gergeklik oyunlarinin tasarimi ve degerlendirilmesi ile ilgili Gneriler
verilmistir. Arastirmaci ve tasarimcilara, egitsel amaglh sanal gergeklik oyunlarin tasarim
surecini iyilegtirmeye yonelik gesitli bilgiler sunulmaktadir.

T23

Kogbug, R. Sanal gergeklik araglariyla yapilan dersleri zevkli oldugunu ve derslerin dikkat gekici oldugu
bulgusuna ulagiimigtir.

T24

Aydin, F. Egitimde SG kullaniminin ilgi ¢ekici oldugunu, sematik ve gorsel disiinme stiline sahip
6grenciler igin uygun oldugunu, 6grencileri aktif olmaya tesvik ettigini, 6grencilerin konu
hakkinda genel bir fikir edinmelerini sagladigini, kolaylastirdigini, hizlh 6grenmeyi sagladig.
Sanal gergekligin zayif yonleri olarak maliyetli, yorucu ve kafa karistirici olarak belirtmislerdir.

T25

Gliler, M.C. DiS-SGU“nun disleksili bireylerin gérsel uzamsal becerilerine ydnelik gelisim saglamada
geleneksel ortamlara bir destek araci olarak kullanilabilecegi ve yan kazanimlarin
gerceklegebilecegi.

T26

Coruh, L. SG yonteminin basari puanlari ve kalicilk puanlari yéniinden, geleneksel yonteme karsi Gstiin
oldugunu bulgusuna ulagilmistir

T27

Tarhan, Z. SG teknolojisinin yabanci dil olarak Tuirkce 6gretiminde sézciik 6§renimine ve akilda kaliciliga
etkisi oldugu.

T28

Kurtga, V.E. SG uygulamalariyla 6gretimin ilgi cekici ve eglenceli oldugu.
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T29

Gil, S.

SG uygulamalarinin bilissel stireglerde algi, dikkat, bellek ve akil yiiritme gibi bilissel
faktorlere faydali ve aktif 6grenmeyi sagladigi, Kimya egitiminde gorsellestirici materyallerin
kullanimi kavram yanilgilarinin 6niine gegerek daha kolay bir 6grenme gergeklesmesine
yardimci olmakta, Molekiillerin sanal evreninde gezinmek molekil geometrisi konusunu daha
iyi algilamaya yardimci olmaktadir ayrica biyoliiminesans ve elektroliiminesans kavramlari
glnluk hayatta karsilagtigimiz olaylarla iliskilendirildiginde daha gliglu bir 6grenme
saglamaktadir.

T30

Yesiltag, H.M.

SG yazilimi uygulanmis deney grubunda yer alan 6grencilerin sanal gerceklige karsi olumlu
tutum gelistirdigi, arastirmanin nitel bulgular, 6grencilerin sanal gergeklige karsi
olumlu tutum gelistirdigi sonucunu ortaya koymustur.

T31

Tay, V.

Panorama Tabanli Sanal Gergeklige Gore Tasarlanan Sanal Kampds Tur

Uygulamasi; kullanicilarin %73’0 tarafindan, ek bir egitim gerektirmeksizin, butln goérevleri
%96,5 dogrulukla, istedikleri bilgileri ulagmasi agisindan daha hizli ve 6grencilerin
beklentilerini karsiladigi, ve Panorama Tabanl Sanal Gergeklige Gore Tasarlanan Sanal
Kampus Tur Uygulamasi; kullanicilarin tamami tarafindan, ek bir egitim gerektirmeksizin,
bitln gorevleri %96,6 dogrulukla, istedikleri bilgilere ulagsmasi agisindan daha hizli ve
ogrencilerin beklentilerinin karsiladigi bulgularina ulagiimistir.

Ek 2-incelenen Calismalarin Sinirliliklari

NO | YAZAR SINIRLILIK

T1 Abdiisselam, Z. 8.sinif grencisi, 7 haftalik siire.

T2 Arici, V.A. 7.sinif dgrencisi, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi

T3 Ozonur, M. Lisans dgrencisi, Myenocta ve Second Life uygulamasi

T4 Sahinler Albayrak, M. Ogrencilerin dérder kisilik gruplar halinde egitim gérmesi

T5 Galik, S.S. Sadece Google Play uygulamalari

T6 Dogan,E. -

T7 Topuz,Y. HTC Vive SG gézligi imkanlari

T8 Sarioglu,S. 6.Sinif 6grencileri ile galismanin yiritilmesi

T9 Demir,D. 6.Sinif 6grencileri ile galismanin yiritilmesi

T10 Gokoglu,S. Second Life platformu dzellikleri

T11 Tung,S. -

T12 Tugtekin,U. Gonulla katilan 6grencileri

T13 Sagdig,Z.A. 10-13 yas araligindaki 2 6grenci katilimi

Ti4 Urhan,0. 6.5inif 8grencileri ile calismanin yiiritilmesi, Glines Sistemi ve Tutulmalar Gnitesi

T15 Sarigam,S. 6.Sinif 6grencileri ile calismanin yiritilmesi, Vicudumuzdaki Sistemler Unitesi, 7 haftalik stire

T16 Akman,E. 4.sinif 6grencileri ve 6gretmenler ile, kesirler tnitesi

T17 | Dagdalan, G. 6.Sinif dgrencileri ile calismanin yiiriitiilmesi, Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler iinitesi

T18 Durukan,A. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylari

T19 Tepe, T. 106 6grenci, dustik maliyetli SG gozluk kullanimi.

T20 Kaya,F. 234 yiiksek lisans ve doktora 6grencisi 6gretmen katihmi.

T21 Akbiyik,M. 11-19 yas aralig1 3 6grenci katihmi.

T22 Saka, E. 2000-2016 tarihleri arasi 124 makale.

T23 Kogbug, R. 20-65 yas araligi 54 6grenci, 9 haftalik sure.

T24 Aydin, F. Sinif 6gretmeni adaylari

T25 Gliler, M.C. 8 uzman/6gretmen ile galismanin ylritilmesi

T26 Coruh, L. Gorsel iletisim Tasarim, Grafik Tasarim, Resim, Mimarlik 2.sinif 8grencileri ile calismanin
yuratilmesi

T27 Tarhan, Z. 8 haftalik 6gretim siresi, dusiik maliyetli SG gozlukleri.

T28 Kurtga, V.E. Sadece 3 katilimci ile gergeklesmesi

T29 Gul, S. Kimya Ogretmenligi aktif 6grenim géren ve 2016-2018 mezun olan dgrenciler, Online Anket
kullanimi ve 40 6grenci katilimi

T30 Yegsiltag, H.M. 6.sinif 6grencileri ile galismanin yuritulmesi, Vicudumuzdaki Sistemler tnitesi.

T31 Tay, V. Ankara Universitesi 6grencileri, 2014-2015 egitim-6gretim yili ve 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi'nde uyum programina katilan iiniversite
1. sinif 6grencileri, 3 aylik uygulama siiresi.
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