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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda hataya yaklasimlarini incelemektir.
Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan olgu bilim yontemi ile ylriattlmustir. Arastirmanin
orneklemi 10 Fen Bilgisi 6gretmenidir. Veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Verilerden
katiimcilarin elektrik devreleri konusunda kendilerine sunulan sorularin ¢éziimiinde verilen dogru ve yanls
aciklamalarin bulundugu adimlari dogru olarak tespit edebilme yizdelerinin ortalama olarak %92 oldugu
bulunmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenler arasinda hem hatayi tespit edip hem de dogru agiklama yapabilen
o0gretmenlerin ortalama olarak ylizdesi ise %65'tir. Arastirmada, bazi 6gretmenlerin elektrik devreleri konusunda;
devrenin bir kisminda olusan degisim devre elamanlarinin baglanma sekillerine bakilmaksizin tim devre
elemanlarini etkiler, ampuliin direnci artarsa parlakhgi artar gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari sonucuna
ulasilmistir. Kavram yanilgilarina ve/veya eksik ya da yanlis bilgilere sahip 6gretmenlerin 6grenciyi anlama ve
onlarin bilgilerini degerlendirme agisindan yeterli gérulebilecek seviyede olmadiklari séylenebilir. Bu baglamda,
o6gretmenlerin hatay tespit ederek dogru agiklama yapabilmelerine katki saglayacak hata temelli aktiviteler
yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik devreleri, hataya yaklagim, kavram yanilgilari, fen bilgisi, fizik egitimi.

SCIENCE TEACHERS' APPROACHES TO ERROR IN ELECTRICAL CIRCUITS

Abstract

The aim of this study is to examine the science teachers' approaches to error in electrical circuits. This research
was carried out with the phenomenology method, which is one of the qualitative research approaches. The
sample of the research consists of 10 Science teachers. The data of the research was analyzed by descriptive
analysis method. From the data, it was found that the average percentage of participants was 92%. The
participants were able to identify the step with correct and incorrect explanations in the solution of the questions
presented to them about electrical circuits. Among the teachers participating in the research, the average
percentage of teachers who could both detect the error and make the correct explanation was 65%. In the
research, it was concluded that some teachers had misconceptions about electrical circuits such as the change
in a part of the circuit which affects all circuit elements regardless to the way of connection of the circuit elements
and if the resistance of the light bulb increases, the brightness increases. It can be said that teachers who have
misconceptions and/or incomplete or incorrect information are not at an expected sufficient level in terms of
understanding students and evaluating their knowledge. In this context, error-based activities can be carried out
contributing to teachers' ability to identify error and make correct explanations.

Key Words: Electrical circuits, approach to error, misconceptions, science, physics education.

1 IEXCEL 2022. Bu arastirmanin 6zet bildirisi, 11-13 Kasim 2022 tarihlerinde Online olarak Aydin/Tirkiye’de dizenlenen Il.
Uluslararasi Egitimde Miikemmellik Kongresinde s6zIi olarak sunulmustur.
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Ogretim, karmasik bir etkinliktir. Ogretimin karmasikhgini anlamak icin dgretmenlerin sahip oldugu bilgileri
arastirmak gerekir (Sherin, Sheri ve Madanes, 2000). Aydin ve Boz'a (2012) gore, Ogretmenler, iginde
bulundugumuz yiizyihn gerektirdigi bilimsel bilgi ve becerileri kazanan bu becerileri hayata aktarabilen 6grenciler
yetistirmeyi amaclayan fen bilimlerinde istenilen hedeflere ulasmanin 6nemli bir bilesenidir. Bu nedenle
meslegini icra eden Fen bilgisi &gretmenlerinin bilgisi son derece énemlidir. Ogretmen bilgisi, 6gretmenlerin
ogretim uygulamalar ile ilgili birikmis bilgeligini temsil eden, konu ve mifredat gibi cesitli 6gelere yonelik
bilgilerini iceren bilgi olarak tanimlanir (Van Driel, Verloop ve De Vos, 1998). Uluginar Sagir (2018) 6gretmen
bilgisinin 6gretmenin hangi bilgileri 6gretecegini ve bu bilgileri nasil 6gretecegini etkileyecegini vurgulamistir.
Etkili 6gretim icin 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgilerin basinda konu alan bilgisi gelmektedir (Alev ve
Karal, 2013).

Literatlirde birgok arastirmaci tarafindan 6gretmen bilgisiyle ilgili, fen egitiminde kullanilan gesitli pedagojik alan
bilgisi modelleri 6nerilmistir. Bu modellerden biri de Park (2005) hegzagon modelidir. Hegzagon modelinde,
oncelikle fende 6grenci anlamalari bileseninde kavram yanilgilari bilgisi Gizerinde durulmaktadir. Bu bilesen icinde
6grenci hatalari da dusunulebilir. Hem 6grenci cevaplarinda hem de yazili kaynaklarda hatal sorular ve/veya
sorularin hatal ¢dzimleri olacaktir. Bu nedenle bir 6gretmen hatay tespit edip nedenlerini dogru olarak
aciklayabilmelidir. Konyalioglu, Aksu, Senel ve Tortumlu'ya (2010) gére hatayl dogru olarak sorgulayabilen
O0gretmen o kavrami anlamli sekilde 6grenmis, hatanin sebebi hakkinda dogru bir kanaat olusturmustur. Uluginar
Sagir'a (2018) gore 6grencilerin s6zel/sbzel olmayan cevaplari, kavram yanilgilari 6gretim uygulamalarini
etkileyecegi icin 6gretmenin, 6grencilerdeki kavram yanilgilari ve s6zel/s6zel olmayan hatalarin farkinda olmasi
gerekir. Konyalioglu, Ozkaya ve Gedik (2012) hatayr dogru tespit ve dogru ¢éziim 6nerisi konu alan bilgisi
yeterliliginin tespitinde kullanilabilecek bilesenlerden birisi oldugunu vurgulamislardir.

Literatlirde elektrik devreleri konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, ilkdgretim, ortadgretim ve lise
Ogrencilerinin hatta 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin de eksik ya da yanhs bilgilere ve/veya kavram
yanilgilarina sahip oldugu, bazi kavramlari da 6grenmekte glglik cektikleri gorilmektedir. McDermott ve
Shaffer'in (1992) calismasinda Amerika'da arastirmaya katilan bazi 6grenci, Fizik 6gretmeni ve 6gretmen
adaylarinin elektrik devrelerinde; ampermetre ve voltmetrenin devreye baglanmasina yonelik zorluklarinin
oldugunu vurgulamislardir. Hong Kong'da ortaokul 6grencilerinden bazilari tretecler sabit bir akim kaynagidir ve
paralel devrede akim esit parcalara bolindr gibi alternatif kavramlara sahiptir (Lee ve Law, 2001). Kiglikézer ve
Kocakiilah (2007) elektrik devreleri ile ilgili hazirladiklari, lambalarin ve bataryalarin seri ve paralel baglantilarinin
bulundugu, kavramsal anlama testini kullanarak Tirkiye'de arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin bataryalar
sabit akim kaynaklaridir kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Karal, Alev ve Yigit (2009)
"Ogretmen adaylarinin elektrikte alan bilgisi” konulu galismalarinda, Tiirkiye’de bazi Fizik 6gretmen adaylarinin
Ureteg sabit akim kaynagidir, seri baglh devrelerde lambalar daha parlak yanar gibi kavram yanilgilarina sahip
olduklarini vurgulamiglardir. Pesman ve Eryillmaz (2010) Tirkiye’de arastirmaya katilan lise 6grencilerinde sabit
akim kaynagi olarak glic kaynagi, paralel devre kavram yanilgisi gibi kavram yanilgilarinin oldugunu tespit
etmislerdir. Alev ve Karal (2013) Tirkiye'de Fizik 6gretmenlerinin Elektrik ve Manyetizma konusunda PAB'larinin
arastiriimasina yonelik ¢alismalarinda, bazi katilimcilarin elektrik devreleri konusuyla iligkili seri ve paralel bagh
devrelerde lambalarin parlakhgi ve paralel kollarda akim paylasimiile ilgili yanhs ve eksik bilgilere sahip olduklarini
vurgulamislardir. Gaigher (2014) Gliney Afrika'da arastirmaya katilan bazi 6gretmenlerde elektrik devreleri
konusunda yanlis ve eksik bilgiler ve kavram yanilgilari oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda, ilgili 6gretmenlerin
ogrencilerdeki kavram yanilgilarini ve yanlis bilgilerin Gzerine gitmek yerine kendi dogrularini 6gretmeyi tercih
ettiklerini de vurgulamistir. Sinanoglu (2019) veri toplama araci olarak elektrik devreleri ile ilgili gelistirdigi t¢
asamali testi kullanarak Tirkiye'de arastirmaya katilan bazi ortaokul 7. sinif 6grencilerinin seri ve paralel bagli
ampullerin parlakhigi, paralel kollarda akim paylasimi ile ilgili kavram yanilgilari, eksik ve yanhs bilgileri oldugunu
belirtmistir. Suryadi, Kusairi ve Husna (2020) Endonezya’da arastirmaya katilan ortaokul 6grencileri, lise
ogrencileri ve Fizik 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusunda eksik bilgi, yanlis bilgi ve kavram
yanilgilari agisindan karsilastirmalarini yaptiklari ¢calismada bazi 6grencilerde oldugu gibi bazi Fizik 6gretmen
adaylarinda da yanhs bilgilerin, eksik bilgilerin ve kavram yanilgilarinin oldugunu belirtmislerdir. Degirmenci
(2022) Turkiye'de arastirmaya katilan bazi Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Gretecler sabit akim retir, tGreteclerin
baglama sekillerine bakilmaksizin pil sayisi artarsa ampul parlakligi artar ve ampullerin baglanti sekillerine
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bakilmaksizin ampul sayisi artarsa ampul parlakli§i azalr seklinde kavram yanilgilarinin oldugu sonucuna
ulagmustir.

Elektrik, 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan Fen bilgisi mifredatinda zor ve 6nemli bir konu olarak
gorilmektedir (Gunstone, Mulhall ve McKittrick, 2009). Bu nedenle, elektrikle ilgili alternatif kavramlar, 6zellikle
de basit dogru akim devreleri hakkinda genis bir literatir bulmak mimkindir. Konu ile kavram yanilgilarinin bazi
cocuklar, 6grenciler ve liniversite 6gretim gorevlilerinde oldugu gosterilmistir (Stocklmayers ve Treagust, 1996).
Bu bilgiler ve literatiirde incelenen calismalar 1siginda farkli egitim kademelerinde 6grenim goren bazi
Ogrencilerin, Fizik ve Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin basit elektrik devreleri konusunda eksik
ve/veya yanlis bilgiye sahip olduklari, konuyla ilgili kavram yanilgilarinin oldugu vurgulanabilir. Literatiirde
elektrik devreleri konusu ile ilgili galismalara bakildiginda eksik ya da yanlig bilgilerin ve kavram yanilgilarinin
tespitine yonelik calismalar ¢ok fazla sayida olmasina karsin hataya yaklasimi iceren calismalara mesela nadir
rastlaniimasi da bu ¢alismanin yapiimasinin gerekliligini destekler niteliktedir.

Amag

Bu arastirma, Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda hataya yaklasimlarini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu temel amag ¢ercevesinde, asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda dogru ve/veya yanls bilgiyi ayirt etme
durumlari nasildir?

2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda hataya yaklagimlari nasildir?
YONTEM

Arastirmanin Deseni

Calisma nitel arastirma yaklasimlarindan olgu bilim deseni ile yiritilmastir. Bu desen bireylerin kavram ve
konularla ilgili deneyimleri sonucunda ne duslindukleri, algilari, kavramlar arasinda baglanti kurma sekilleri ve
yontemlerini derinlemesine sorgulamak amaciyla kullanilmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2021).

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin drneklemi, arastirma etik ilkeleri agisindan gonilliilik esasi ve kolay ulasilabilirlik durumu goéz
onitnde bulundurularak yiksek lisans egitimini tamamlayan 10 Fen bilgisi 6gretmeninden olusmaktadir.
Orneklem secimi amacli 8rneklem segimine gére yapilmistir. Nitel arastirma kékenli calismalarda daha ¢ok amagli
orneklem secim yonteminden yararlanilmaktadir. Calismada arastirmaya katilan 6gretmenlerin isimleri etik
ilkeleri agisindan kullaniimamis; her bir katilimci igin K1, K2,... ve K10 seklinde kodlar kullaniimistir.

Veri Toplama Araci ve Siireci

Bu arastirmada Degirmenci (2022) tarafindan hazirlanan kavramsal anlamaya yonelik 5 tane acik uglu soru ve bu
sorular igin verilen ¢éziimler igerisinde dogru ve yanls bilgilerin bulundugu adimlardan olusan veri toplama araci
kullanilmigtir. Tim ¢alisma boyunca Ureteglerin i¢ direngleri ihmal edilmistir. Katihmcilardan veri toplama
aracinda elektrik devreleri ile ilgili Sekil 1'deki elektrik devresinde 6zdes ampuller i1sik vermektedir. Reosta
surgiisu 1. konumdan 2. konuma getirildiginde X ve Y ampullerinin parlakliklari nasil degisir? Nigin?

Cozim:

1. adim: Reosta sirglisi 1. konumdan 2. konuma getirildiginde o koldaki esdeger direng degeri azalacag icin Y
ampuliinden gecen elektrik akimi artar. Elektrik akimindaki artisa bagh olarak Y ampuliiniin parlakligi da
artacaktir. (....)

2. adim: Reosta sirgiisti 1. konumdan 2. konuma getirildiginde devrenin esdeger direnci degismedigi icin X
ampuliiniin Gzerinden gecen akim siddeti ve X ampulinin parlakhgr degismez. (....)

Aciklama:...." biciminde hazirlanan kavramsal anlamaya yonelik 5 tane agik uglu soruya verilen ¢éziimleri adim
adim incelemeleri ve ¢bzlimlerde verilen adimlarin kendileri agisindan birinci asamasinda, Dogru ise (.....)
parantezicine D harfi, Hatali ise Y harfini yazmalari istenmistir. ikinci asamasinda ise; arastirma grubundan hatal
gordikleri bilgi ya da acgiklama igin, nicin hatal oldugunu belirterek dogru/olmasi gereken bilgiyi/c6zimi
yazmalari da istenmistir. Ogretmenlerden alinan veriler bilgisayara aktarilarak koruma altina alinmistir.
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Sekil 1. Elektrik devresi

Verilerin Analizi

Bu ¢alismada veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Analiz edilen veriler tablolastiriimis, her kategori
ve kodlar altinda verilen cevaplar dogrudan alintilarla desteklenmistir. Calismanin verilerinin analizinde kullanilan
kategori ve kodlar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Kategoriler ve Kodlar

Kategoriler Kodlar

Cevap Yok
Agiklama Yok

Hatayi Tespit Yanlis Agiklama

Edememe Kismen Dogru Agiklama
Dogru Agiklama
Aciklama Yok

Hatayi Tespit Yanlis Agiklama

Etme Kismen Dogru Agiklama

Dogru Agiklama

Arastirmanin kategori ve kodlama olusturma islemlerinin gecerlik ve glivenirligi icin alaninda uzman bir 6gretim
Uyesinin gorisline basvurulmustur. Olusturulan kategori ve kodlara ait listelemeler bu gorusler dogrultusunda
diizenlenmistir. Guvenirlik, literattirde 6zellikle nitel veriler igin Miles ve Huberman (1994) tarafindan belirlenen
gorus birligi ve goris ayriliginin birlikte kullanildigi [Glvenirlik = géris birligi / (g6rus birligi + goris ayriligi) X 100]
formilu kullanilarak hesaplanmistir. Arastirmaci ve/veya uzmanlarin gérisi arasindaki uyum %90 ve Uzeri
oldugunda istenilen diizeyde bir glvenirligin saglandigi belirtiimektedir (Saban, 2009). Bu arastirmada, arastirma
grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin hatali ¢éztimler icin verdikleri cevaplar ile aciklamalarin olusturdugu
kategorilerin ve kodlarin listelenmesinde arastirmaci ve uzman arasinda %100 uyum oldugu goérilmastar.

BULGULAR

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda dogru ve/veya yanhs bilgiyi ayirt etme durumlar
nasildir?

Veri toplama aracinda elektrik devreleri konu alant ile ilgili her bir sorunun ¢6ziim adimlarina dogru ya da yanhs
olarak yazilan bilgilerin dogru ya da yanlis oldugunu tespit eden katilimcilarin frekans (f) ve ylzdeleri Tablo 2' de
gosterilmigtir.
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Tablo 2. Cozim Adimlarinda Verilen Agiklamalarin Dogru ya da Hatali Oldugunu Tespit Eden Katilimcilarin Frekans
ve Yuzdeleri

Dogru Agiklamalari Tespit Eden Katilimci Frekansi ve Hatali Aciklamalari Tespit Eden Katilimci Frekansi
Yiizdesi ve Yiizdesi
Soru Adim f % Soru Adim f %
1. 1. 10 100 1. 2. 10 100
) 1. 8 80 2. 3. 8 80
’ 2. 8 80 4, 9 90
1. 10 100 3- 5. 9 90
3 2. 10 100 4 2. 10 100
3. 10 100 4, 10 100
4 1. 9 90 5, 1. 9 90
3. 8 80 3. 9 90
5. 2. 10 100 .
Ortalama 9.2 92 Ortalama 9,2 92

Tablo 2' den de goriilecegi gibi katihmcilarin elektrik devreleri konusunda kendilerine sunulan sorularin ¢éziim
adimlarinin dogru ya da yanls oldugunu tespit etme durumlari soruya bagl olarak degisim géstermesine karsin
dogru ya da yanlis agiklamalari tespit edebilen katilimcilarin ortalama olarak ylzdesi %92'dir.

2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda hataya yaklasimlari nasildir?

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "1. Sekil 1'deki elektrik devresinde 6zdes ampuller 151k vermektedir.
Reosta slirgiisii 1. konumdan 2. konuma getirildiginde X ve Y ampullerinin parlakliklari nasil degisir? Nigin?
Cozim:

2. adim: Reosta sirglisi 1. konumdan 2. konuma getirildiginde devrenin esdeger direnci degismedigi icin X
ampulliiniin tGzerinden gegen akim siddeti ve X ampuliiniin parlakhgi degismez. (....)

Aciklama:...." biciminde sunulan soru ve hatali ¢6ziim adimina, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar
analiz edilerek Tablo 3' teki bilgiler elde edilmistir.

Tablo 3. Birinci Soru 2. Adim igin Katiimcilarin Hatayi Tespit Durumu, Agiklama Kodlari, Frekans ve Ornek
Cevaplan

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Aciklama Yok
Hatayi Yanhs Agiklama
Tespit Kismen
Edememe Dogru Aciklama

Dogru Agiklama

Aciklama Yok

Yanlis Aciklama 5 Ampuller paralel bagh oldugundan elektrik akimi X ampuliinde de artar.

Hatayi Akim artisina bagli olarak X ampuliiniin parlakligi artar. K4
Tespit Kismen 6 Devrenin esdeger direnci azalir. Akim artar. Ampul parlakhklari da artar.
Etme Dogru Agiklama K2

X ampullnin uglari arasindaki potansiyel farki degismedigi igin

Dogru Agiklama 2 parlakligi degismez. Ancak devrenin esdeger direnci azalir. K5

1. soru 2. adimda verilen hatali agiklamayi tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 2, kismen dogru
actklama yapan katilimci sayisi ise 6'dir. Hem hatay!i tespit edip hem de dogru agiklama yapan katilimci ylzdesi
%20'dir.

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "2. Sekil 2'deki elektrik devresinde S anahtari acik iken X ampulliniin
parlakhgi P’dir. S anahtari kapatildiginda ampuliin parlakhgi kag P olur? Nigin?
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Gozum:
3. adim: S anahtari kapatildiginda 2. Uretecte devreye | akimi verecegi i¢in X ampuliinden gegen akim iki katina
cikar. Bu durumda ampuliin birim zamanda harcadigi enerji

PY(Giig) = = — V.21 = 2P P(Giig) = =L = V.21 = 2P

Zaman = ZAarman =
olur. Bir ampulln parlakhgi gig ile orantili oldugundan S anahtari kapatildiginda X ampuliiniin parlakhg iki katina
¢ikar. (....)

ey s
oy, =
L -5

Sekil 2. Elektrik devresi

Aciklama:....... " bigiminde verilen soru ve hatali ¢6zim adimina, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar
analiz edilerek Tablo 4' deki bilgiler elde edilmistir.

Tablo 4. ikinci Soru 3. Adim igin Katihmcilarin Hatay! Tespit Durumu, Aciklama Kodlari, Frekanslari ve Ornek
Cevaplan

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Aciklama Yok 2
Hatayi Yanlis Agiklama
Tespit Kismen
Edememe Dogru Agiklama
Dogru Agiklama
Aciklama Yok
Yanhs Agiklama
Hatayi Kismen Ampullerin parlakliklari lizerinden gegen elektrik akimina baglidir.
N 2 . M
Tespit Dogru Agiklama Akim arttikga ampulln parlakhgi da artar. K8
Etme Uretegler paralel baglandiginda kutuplari ayni noktada birlestigi icin

kag pil baglanmis olursa olsun devreye saglanan potansiyel fark
degismez. Paralel bagh Uretegler devrede bir pilin olusturacagi akimi
olusturur. Bu nedenle X ampuliiniin parlakhg degismez. K7

Dogru Agiklama 6

2. soru 3. adimda verilen hatali agiklamay! tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 6, kismen dogru
actklama yapan katilimci sayisi ise 2'dir. Kendilerine verilen hatali agiklamayi tespit ederek ayni zamanda dogru
actklama yapan katilimci ytizdesi %60’tir.

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "3. Ozdes ampuller, dzdes iiretecler ve 8lcii aletleri (ampermetre ve
voltmetre) kullanilarak kurulan elektrik devresinde (Sekil 3) yalniz X ve Y ampullerinin isik vermesi istenmektedir.
Buna gore 1, 2, 3 ve 4 nolu 6l¢l aletleri ne olarak segilmelidir? Nigin?

Gozum:
4. adim: 3 nolu 6l¢l aleti Z ampuliine seri olarak baglandigi icin ampermetredir. (....)
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Sekil 3. Elektrik devresi

Aciklama:......... " biciminde verilen elektrik devrelerinde 6l¢i aletlerinin kullanilmasina yénelik 3. soru ve hatali
¢0zUm adimina, arastirmaya katilan 6gretmenlerin verdikleri cevaplar ve agiklamalar analiz edilerek Tablo 5' de
verilen bilgiler elde edilmistir.

Tablo 5. Uciincii Soru 4. Adim igin Katilimcilarin Hatayr Tespit Durumu, Agiklama Kodlari, Frekanslar ve Ornek
Cevaplari

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Aciklama Yok
Hatayi Yanlis Agiklama
Tespit Kismen 1 Ampermetrelerin i¢ direnci ¢ok kiiciik oldugu igin devre elamanlarina
Edememe Dogru Aciklama seri baglanir. K6
Dogru Agiklama
Aciklama Yok
Yanhs Agiklama
Hatayl Kismen
Tespit Dogru Agiklama
Etme

Sadece X ve Y ampullerinin 1sik vermesi istendigi i¢in 3 nolu 6lgu aleti

Dogru Agiklama 9 voltmetre olmalidir. K1

3. soru 4. adimda verilen hatali agciklamay: tespit ederek dogru aciklama yapan katilimci sayisi 9, katilimci yiizdesi
ise %90'dir.

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "3. Sekil 3'te verilen 6zdes ampuller, 6zdes liretegler ve Olcl aletleri
(ampermetre ve voltmetre) kullanilarak kurulan elektrik devresinde, yalnizca X ve Y ampullerinin 1sik vermesi
istenmektedir. Buna gore 1, 2, 3 ve 4 nolu 6l¢li aletleri ne olarak secilmelidir? Nigin? Cozim:

5. adim: 4 nolu 6l¢l aleti T ampuliine paralel olarak baglandigi icin voltmetredir. (....)

Agiklama:......... " biciminde sunulan elektrik devrelerinde 6l¢i aletlerinin kullaniimasina yonelik 3. soru ve hatal
¢6z(iim adimina, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar analiz edilerek Tablo 6'daki bilgiler elde edilmistir.
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Tablo 6. Uciincii Soru 5. Adim igin Katiimcilarin Hatayr Tespit Durumu, Aciklama Kodlari, Frekanslari ve Ornek
Cevaplari

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Agiklama Yok
Hatayi Yanhs Agiklama
Tespit Kismen Voltmetrelerin i¢ direnci ¢ok biiylk oldugu icin devre elamanlarina
Edememe Dogru Agiklama 1 paralel baglanir. K6

Dogru Agiklama

Aciklama Yok
Yanlis Agiklama
Hatayi Kismen
Tespit Dogru Agiklama
Etme

T ampuliiniin 151k vermemesi istendiginden o koldan akimin 4 nolu 6lgu
Dogru Agiklama 9 aleti tzerinden geg¢mesi gerekir. Bu nedenle bu o6l¢li aleti disiik ig
dirence sahip olan ampermetredir. K9

3. soru 5. adimda verilen hatali agiklamay: tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 9, katilimci yizdesi
ise %90'dir.

Sekil 4. Elektrik devreleri

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "4. Ozdes ampuller ve 6zdes Ureteglerle kurulan elektrik devrelerinde
(Sekil 4) ampullerin parlakliklari arasindaki iliski nasildir? Nigin? Cozim:

2. adim: Ozdes Ureteclere bagl ampullerde, ampuliin parlakligi ampul direncine bagl degildir. (....)
Aciklama:........ " biciminde verilen elektrik devrelerinde ampul parlakligina yonelik 4. soru ve hatali ¢6ziim
adimina, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar analiz edilerek Tablo 7' deki bilgiler elde edilmistir.
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Tablo 7. Dérdiincii Soru 2. Adim igin Katiimcilarin Hatayi Tespit Durumu, Aciklama Kodlari, Frekanslari ve Ornek
Cevaplan

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Agiklama Yok
Hatayi Yanlis Agiklama
Tespit Kismen
Edememe Dogru Agiklama
Dogru Agiklama
Agiklama Yok 1

Parlaklik, akimin iletkende (ampuliin direnci) karsilastigi zorluk
neticesinde etrafa yaydigi enerjinin dogrudan bir gostergesidir.

Yanhs Agiklama ! Direncin fazla olmasi demek bu zorlugun daha fazla olmasi yani

Hatayi parlakligin daha fazla olmasi demektir. K9
Tespit Devrede bulunan direngler ampul parlakhgini etkiler. Ampullerinde bir
Kismen . . . . o .
Etme . 1 direnci vardir. Dolayisiyla ampuliin direnci ampul parlakhgini etkiler.
Dogru Agiklama
K10
Ampul parlakhgi ampuliin lzerinden gegen akima ve direncine
Dogru Agiklama 7 baglidir. Sekildeki devrelerde ampuliin ig direngleri artarsa parlakliklari
azalir. K3

4. soru 2. adimda verilen hatali agiklamay: tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 7, kismen dogru
actklama yapan katilimci sayisi ise 1'dir. Hatayi tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci ylzdesi %70'tir.

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "4. Ozdes ampuller ve 6zdes Ureteglerle kurulan elektrik devrelerinde
(Sekil 4) ampullerin parlakhklari arasindaki iligki nasildir? Nigin? Coziim:

4. adim: Il. devrede 2 tane iretec kullanildigindan dolayi Y ampulinin parlakligi digerlerine gore daha blyuktar.
Py>Px=Pz=Pr(....)

Aciklama:......... " biciminde verilen elektrik devrelerinde ampul parlakhgina yonelik 4. soru ve hatali 4. ¢6zim
adimina, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar analiz edilerek Tablo 8' de verilen bilgiler elde edilmistir.

Tablo 8. Dérdiincii Soru 4. Adim igin Katilimcilarin Hatayi Tespit Durumu, Agiklama Kodlar, Frekanslari ve Ornek
Cevaplan

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Agiklama Yok
Hatayi Yanls Agiklama
Tespit Kismen
Edememe Dogru Aciklama
Dogru Agiklama
Aciklama Yok 1

Px=L.V, Py=2LV, Pz=1.2V ve Pt=1.2V'dir. Bu nedenle Px < Py = P; = P
Yanlis Agiklama 1

olacaktir. K1
Hatay Kismen Z.ve T para_wl.el bagh oIdukI?rl icin Gzerlerinden ayni akim gegmektedir.3.
Tespit . 2 sistemde iki ampul oldugundan dolay! devreden gegen akim aynidir.
p Dogru Agiklama .
Etme Ampul parlakliklari esittir. K10

2. devrede iki tane Ureteg paralel baglandigi icin Y ampulinin uglar
arasindaki potansiyel fark esdeger Ureteglerden herhangi birinin
potansiyel farki kadardir. Devredeki biatin ampullerin uglari arasindaki
potansiyel farklar esit oldugundan ampullerin parlakliklari aynidir. K7

Dogru Agiklama 6
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4. soru 4. adimda verilen hatali agiklamay! tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 6, kismen dogru
aciklama yapan katilimci sayisi ise 2'dir. Hatayi tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci yuzdesi %60’tir.

T

|

e
1)

Sekil 5. Elektrik devreleri

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "5. Ozdes iiretecler/piller ve &zdes ampuller ile kurulan elektrik
devrelerinde (Sekil 5) X, Y, Z ve T ampullerinin parlakliklari arasindaki iliski nasildir? Nigin?

Cozim:

1. adim: Sekildeki elektrik devrelerinde ampullerin parlakhgl devredeki pil sayisi ile dogru, ampul sayisi ile ters
orantilidr. (....)

Aciklama:......... " bigiminde verilen elektrik devrelerinde ampul parlakli§ina yonelik 5. soru ve hatali 1. ¢6ziim
adimina, katihmcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar analiz edilerek Tablo 9'daki bilgiler elde edilmistir.

Tablo 9. Besinci Soru 1. Adim Icin Katilimcilarin Hatayi Tespit Durumu, Agiklama Kodlari, Frekanslari ve Ornek
Cevaplan

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Aciklama Yok 1
Hatayi Yanls Agiklama
Tespit Kismen
Edememe Dogru Aciklama
Dogru Agiklama
Aciklama Yok
Yanls Agiklama
Hatayi Kismen Ampul parlakhgi tzerinden gegen akimla dogru orantilidir. Ampullerin
. . 1 o . - .
Tespit Dogru Agiklama ve pillerin devreye baglanma sekilleri akimi etkiler. K2
Etme Pillerin ve ampullerin devreye baglanma sekillerine gére ampullerin

parlakliklari  farkli olabilir. Ancak verilen devrelerde ampullerin
parlakliklari birbirlerine esittir. Ampullerin parlakhgi Gzerlerinden gegen
elektrik akimina baghdir. Akim artikga ampuliin parlakligi da artar. K3

Dogru Agiklama 8

5. soru 1. adimda verilen hatal agiklamayi tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 8, kismen dogru
actklama yapan katilimci sayisi ise 1'dir. Hatayi tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci yiizdesi %80'dir.

Katilimcilara elektrik devreleri konusunda "5. Ozdes iiretecler/piller ve &zdes ampuller ile kurulan elektrik
devrelerinde (Sekil 5) X, Y, Z ve T ampullerinin parlaklklari arasindaki iliski nasildir? Nigin? Cozim:
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3. adim: Sekildeki elektrik devrelerinde ampullerin parlakligi devredeki pil sayisi ile dogru, ampul sayisi ile ters
orantili oldugundan ampullerin parlakliklari arasindaki iliski Pt > Px > Py = Pz seklindedir. (....)

Agiklama:......... " biciminde verilen elektrik devrelerinde ampul parlakligina yénelik 5. soru ve hatah 3. ¢6zim
adimina, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve agiklamalar analiz edilerek Tablo 10'daki bilgiler elde edilmistir.

Tablo 10. Besinci Soru 3. Adim igin Katilimcilarin Hatayi Tespit Durumu, Aciklama Kodlari, Frekanslari ve Ornek
Cevaplari

Kategoriler Kodlar Frekans  Ornek Cevaplar
Cevap Yok
Aciklama Yok 1
Hatayi Yanhs Agiklama
Tespit Kismen
Edememe Dogru Agiklama
Dogru Agiklama
Agiklama Yok

Yanlis Agiklama 1 Ampullerin parlaklklari arasinda iliski Px = Pt> Py = Pz seklindedir. K2

Hatayi
Tespit Kismen 3 Y ve Z ampullerin parlakliklari X ampulinin parlakhgina esit olmahdir.
Etme Dogru Agiklama K4

Sekildeki devrelerde her bir ampuliin uglari arasindaki potansiyel farklar

Dogru Agikl . s . .
ogru Aciklama 6 birbirlerine esittir. Bu nedenle ampullerin parlakliklari esittir. K5

5. soru 3. adimda verilen hatali agiklamay: tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci sayisi 6, kismen dogru
actklama yapan katilimci sayisi ise 3'tlir. Hatayi tespit ederek dogru agiklama yapan katilimci ylzdesi %60’tir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirma bulgularina dayanarak, ¢alisma grubundaki fen bilgisi 6gretmenlerin (%92) dogru ve hatah bilgileri
tespit etme durumlarinin ¢ok iyi oldugu vurgulanabilir. Hem hatayi tespit eden hem de agiklamasi dogru olan
Ogretmenlerin ortama olarak yiizdesi %65'tir. Arastirmada bazi 6gretmenlerin kavram yanilgilarina sahip
olduklari, konu ile ilgili eksik ve/veya yanlis bilgilerin oldugu sonucuna ulagilmistir. Kavram yanilgilarina ya da
eksik bilgileri olan 6gretmenlerin 6grencilerini degerlendirmeleri de yeterli olmayacaktir.

1. sorunun ¢6zimu igin verilen 2. adimdaki agiklamanin hatali oldugunu tespit eden fakat agiklamalari yanlis olan
ogretmenlerde paralel devrelerde akim paylasimi kavram yanilgisi vardir. Bu yanilgi literatiirde paralel devre
yanilgisi olarak ifade edilmistir (Alev ve Karal, 2013; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Sinanoglu, 2019). Bu
o6gretmenlerin ayrica ampul parlakhgini etkileyen faktorleri tam olarak bilmedikleri, akim, direng¢ ve potansiyel
farki arasindaki iliskiyi anlayamadiklari vurgulanabilir. 2. sorunun ¢6ziimi icin verilen 3. adimdaki agiklamanin
hatali oldugunu tespit edemeyen 6gretmenlerde Uretegler sabit akim kaynaklaridir kavram yanilgisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu kavram yanilgisi literatiirde Ureteg sabit akim verir/Uretir ya da sabit akim kaynagi
olarak gli¢c kaynagi kavram yanilgisi olarak verilmistir (Degirmenci, 2022; Karal, Alev ve Yigit, 2009; Kiiclikozer ve
Kocakiilah, 2007; Pesman ve Eryilmaz, 2010). 3. sorunun ¢6zimdi icin verilen 4. ve 5. adimlardaki hatal
actklamalari tespit edemeyen 6gretmenin okudugunu anlamadigi ya da soruyu dikkatli okumadigi vurgulanabilir.
4. sorunun ¢6zimdu icin verilen 2. adimdaki aciklamanin hatali oldugunu tespit eden ancak agiklamasi yanlis olan
ogretmende literatiirde rastlanilmayan ampuliin direnci artarsa parlakligi artar kavram yanilgisi oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bazi dgretmenlerde konu ile ilgili bilgi eksikligi vardir. ilgili sorunun 4. adiminda verilen hatali
aciklamayi tespit eden fakat yanlis agiklama yapan 6gretmenin seri ve paralel bagli devreleri ayiramadigi ayni
zamanda (retegler sabit akim kaynaklaridir kavram yanilgisinin oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu kavram
yanilgisinin farkh 6érneklem gruplarinda da oldugu literatiirde (Degirmenci, 2022; Karal, Alev ve Yigit, 2009;
Kigukozer ve Kocakilah, 2007; Pesman ve Eryllmaz, 2010) verilmistir. 4. adimda kismen dogru aciklama yapan
o6gretmenlerde ise seri ve paralel bagh devreleri tam anlayamadiklari vurgulanabilir. 5. sorunun ¢ézimu igin 1.
adiminda verilen hatali agiklamayi tespit edemeyen 6gretmende (ireteg sayisi arttikca ampul parlakhgi artar,
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ampul sayisi artikca ampul parlakligi azalir kavram yanilgisi vardir. Degirmenci'nin (2022) yaptigi arastirmada fen
bilgisi 6gretmen adaylarinda belirtilen kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Kismen dogru agiklama yapan
O0gretmende ise, ampul parlakligi tzerinden gecen akimla dogru orantilidir kavram yanilgisi vardir. 5. sorunun
¢6zUmu icin 3. adimda verilen hatali agiklamayi tespit eden fakat agiklamasi yanlis ya da kismen dogru olan
adaylarin Uretecler ve/veya ampuller paralel baglandiginda ampul parlakliginin nasil olmasi gerektigini tam olarak
bilmedikleri sonucuna variimistir.

Bu baglamda arastirmada; bazi 6gretmenlerin elektrik devreleri konusunda; devrenin bir kisminda olugan degisim
devre elamanlarinin baglanma sekillerine bakilmaksizin tim devre elemanlarini etkiler, ampulin direnci artarsa
parlakhgi artar, Uretegler sabit akim kaynaklaridir, Greteg ve ampullerin devrede nasil baglandigina bakilmaksizin,
Ureteg sayisi artarsa ampul parlakligi artar gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari, paralel baglama ve seri
baglamayi karistirdiklar, ampullerin parlakligini etkileyen faktorleri kavrayamadiklari, konu ile ilgili eksik ve/veya
yanlis bilgilere sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Kavram yanilgilarina ve/veya eksik ya da yanhs bilgilere sahip
ogretmenlerin elektrik devreleri konusunda 6grenciyi anlama ve onlarin bilgilerini degerlendirme agisindan
yeterli goriilebilecek seviyede olmadiklari séylenebilir.

Ogretmenlerin hatay! tespit ederek dogru agiklama yapabilmelerine katki saglayacak hata temelli aktivitelerle
ilgili galismalar diizenlenebilir. Ayrica, egitimin her kademesinde ve istenilen derslerde hata temelli aktiviteler
yapilarak bu aktivitelerin 8grencilerin ya da 6gretmen adaylarinin 6grenmelerine etkileri arastirilabilir. Ozellikle
ogretmen yetistiren kurumlarda derslerde dogru bilgilerin yaninda hatal bilgilerinde verildigi ve hata
nedenlerinin sorgulandigl hata temelli aktivitelere yer verilmelidir.

Bu ¢alisma konu ileilgili 5 soru, arastirma grubundaki 10 fen bilgisi 6gretmeni ve katilimcilarin verdikleri bilgilerle
ile sinirhdir. Arastirma da 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin tamamen kendi diistinceleri oldugu ve katilimcilarin
birbirlerinden etkilenmedikleri varsayilmistir. Farkli 6rneklem gruplariyla yapilacak ¢alismalarda benzer sonuglar
bulunabilecegi gibi farkh sonuglar da elde edilebilir.

KAYNAKCA

Alev, N. ve Karal, I. S. (2013). Fizik 6gretmenlerinin elektrik ve manyetizma konularina iliskin pedagojik alan
bilgilerinin belirlenmesi. Mersin Universitesi Editim Fakiiltesi Dergisi, 9(2), 88-108.

Aydin, S. & Boz, Y. (2012). Review of studies related to pedagogical content knowledge in the context of science
teacher education: Turkish case. Educational Sciences: Theory & Practice. Winter 12(1), 497-505.

Degirmenci, S. (2022). Examination of prospective science teachers' pedagogical content knowledge in terms of
their approaches to error: An example of electric circuits subject content knowledge. Shanlax
International Journal of Education, 10(4), 63-87.

Gaigher, E. (2014). Questions about answers: Probing teachers' awareness and planned remediation of learners'
misconceptions about electric circuits. African Journal of Research in Mathematics, Science and
Technology Education, 18(2), 176-187.

Gunstone, R., Mulhall, P., & McKittrick, B. (2009). Physics teachers’ perceptions of the difficulty of teaching
electricity. Research in Science Education, 39, 515-538.

Karal, 1. S., Alev, N. ve Yigit, N. (2009). Ogretmen adaylarinin elektrikte alan bilgisi. e-Journal of New World
Sciences Academy, 4(4), 1450-1467.

Konyalioglu, A. C., Aksu, Z., Senel, E. O. ve Tortumlu, N. (2010). Matematik 6gretmen adaylarinin matematik soru
¢O6zlimlerinde yapilan hatalarin nedenlerini sorgulama becerilerinin incelenmesi. Uluslararasi
Odgretmen Yetistirme Politikalari ve Sorunlari Sempozyumu 1l. Hacettepe Universitesi, Mayis 2010,
Ankara.

Konyalioglu, A. C., Ozkaya, M.ve Gedik, S. D. (2012). Matematik 6gretmen adaylarinin konu alan bilgilerinin
hataya yaklasimlari agisindan incelenmesi. Igdir University Journal of the Institute of Science and
Technology. 2(2 Sp;A), 27-32.

Klgukozer, H. & Kocakdlah, S. (2007). Secondary school students’ misconceptions about simple electric circuits.
Journal of Turkish Science Education, 4(1), 101-115.

Lee, Y. & Law, N. (2001). Explorations in promoting conceptual change in electrical concepts via ontological
category shift. Internatinal Journal of Science Education, 23(2), 111-149.

18
www.jret.org @Her hakki saklidir. Dergide yayinlanan yazilarin; intihal, etik ve diger tim

sorumlulugu yazaral/yazarlara aittir.

S. Degirmenci


http://www.jret.org/

Egitim ve Ogretim Arastirmalar Dergisi u
Journal of Research in Education and Teaching re
®

Mayis 2023 Cilt: 12 Sayi: 2 ISSN: 2146-9199

McDermott, L. C. & Shaffer P., S. (1992). Research as a guide of curriculum development: An example from
introdictury electricity: Part I. Investigation of student understanding. American Journal Physics,
60(11), 994-1013.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd ed.). Thousand
Oaks: Sage Publications.

Park, S. (2005). A study of pck of science teachers for gifted secondary students going through the national board
certification process. A dissertation docotor of philosophy,Athens, Georgia.

Pesman, H. & Eryilmaz, A. (2010). Development of a three-tier test to assess misconceptions about simple electric
circuits. The Journal of Educational Research, 103, 208-212.

Saban, S. (2009). Ogretmen adaylarinin 6grenci kavramina iliskin sahip olduklar zihinsel imgeler. Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 7(2),281-326.

Sherin, M. G., Sherin, B. L. & Madanes, R. (2000). Exploring diverse accounts of teacher knowledge. Journal of
Mathematical Behavior(JMB), 18 (3), 357-375.

Sinanoglu, S. (2019). Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi kapsaminda islenen elektrik devreleri
tinitesindeki kavram yanilgilarinin tespiti. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Stocklmayers, S. M. & Treagust, D. F. (1996). Images of electricity: How do novices and experts model electric
current? International Journal of Science Education, 18, 163-178.

Suryadi, A., Kusairi, S. & Husna, D. A. (2020). Comparative study of secondary school students' and pre-pervice
teachers' misconception about simple electric circuit. Jurnal Pendidikan Fisika Indonesia, 16(2), 111-
121.

Uluginar Sagir, S. (2018). Pedagojik alan bilgisi modelleri. Bulundugu eser: Uluginar Sagir, S. (Ed.). Teoriden
uygulamaya pedagojik alan bilgisi (s. 13-40). Ankara: Pegem Akademi.

Van Driel, J. H., Verloop, N. & De Vos, W. (1998). Developing science teachers’ pedagogical content knowledge.
Journal of Research in Science Teaching, 35(6), 673-695.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2021). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. 12. Baski Ankara: Seckin Yayinevi

Makale Gegmisi Gelis: 23.11.2022 Kabul: 25.05.2023 Yayin: 31.05.2023

Makale Tiirii Arastirma Makalesi

Onerilen Atif Degirmenci, S. (2023). Fen bilgisi 6gretmenlerinin elektrik devreleri konusunda
hataya yaklasimlari. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 12 (2), ss. 7-19.

19
www.jret.org @Her hakki saklidir. Dergide yayinlanan yazilarin; intihal, etik ve diger tim

sorumlulugu yazaral/yazarlara aittir.
S. Degirmenci


http://www.jret.org/

