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Ozet

Bu arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral konusundaki
matematiksel dili anlayabilme ile kullanabilme diizeyleri ve matematiksel dil kullanimina iliskin gorusglerinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada tarama modeli kullaniimistir ve uygun Ornekleme yodntemi
kullaniimistir. Arastirmanin érneklemini 69 ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmanin sonucunda, ilk6gretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin matematiksel dili anlayabilme
ve kullanabilme dizeylerinin yiksek seviyede oldugu ve cinsiyete gore anlamh farklilik gostermedigi
gorilmektedir. Ogrencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin goriislerinin genel anlamda olumlu oldugu
gorilmektedir. Ogrencilerin gérisleri cinsiyetlerine gére anlamli farkhlik gdstermemektedir. Ogrencilerin
matematiksel dil kullanimina iliskin gorisleri ile matematik basarilari arasinda anlamli bir iliski olmadig
gorilmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematik, matematik egitimi, matematiksel dil, has olmayan integraller, limit.

AN INVESTIGATION OF USING MATHEMATICAL LANGUAGE OF PRIMARY SCHOOL
MATHEMATICS PRE-SERVICE TEACHER’ ON IMPROPER INTEGRALS

Abstract

In this research, it is aimed to investigate the level of understanding and using the mathematical language about
improper integrals and the attitudes of primary mathematics pre-service teachers about the use of mathematical
language. In the study the screening(survey) model and convenient sampling method was used. The sample of
the research consist of 69 primary mathematics pre-service teachers. Improper integral open-ended questions
and mathematical language scale were used as data collection tools. As a result of the research, it is seen that
the students’ ability to understand and use mathematical language is at a high level and there is no significant
difference according to gender. Their attitudes on the use of mathematical language are generally positive and
do not differ significantly according to their gender. It was found that there was no significant relationship
between students’ attitudes on mathematical language use and their mathematics achievement

Keywords: Mathematics, Math education, mathematical language, improper integrals, limit.

GiRiS
Matematik 6gretiminde her yeni kavram yeni sozcikler demektir, bu da yeni dislincelerin olusmasini saglar
(Calikoglu Bali, 2002). Bu nedenle matematik 6gretiminde 6zellikle 6gretmenlerin, matematiksel kavramlari
dogru bir icerikle kullanmalari ve tanimlamalari 6grencilerin anlamh 6grenmeler gergeklestirmesi agisindan son

derece dnemlidir. Ogrencilerinin anlamli 8grenmesini artirmak isteyen bir 6gretmenin 6gretecegi konuya ve bu
konuyu nasil 6gretecegine dair derin bir bilgiye sahip olmasi gerekir (Ball, Thames ve Phelps, 2008; Fernandez,

1 *Bu calisma, ilk yazarin “ilkégretim Matematik Ogretmenligi Lisans Ogrencilerinin Has Olmayan integraller Konusunda

Matematiksel Dil Kullanimlarinin incelenmesi” bashkli yiiksek lisans tezinden iretilmistir.
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2005). Matematigin ve diger disiplinlerin 6geleri arasinda kavramsal ve kuramsal agilardan ortak bir képri ve dil
gorevi Ustlenen cebir 6grenme alani, glinlik hayatta bireylerin edinecekleri temel bilgi ve beceriler arasinda
dnemli bir yapitasi gérevi tistlenmektedir (Bingdlbali, E., Arslan S., Zembat i.0. 2016).Cebir dogasi geregi soyuttur.
Ogrencilere soyut diisinmenin ve mantiksal ¢cikarim yapmanin kapilarini agmaktadir (MacGregor ve Stacey,
1996). Cebir; genel olarak, sayl ve sembolleri kullanarak eldeki incelenen iliski veya iliskileri genellestirilmis
denklemlere donistiren bir matematik dalidir. Cebirin konusu aritmetik islerde sayilar yerine semboller
kullanarak degisik ve basit ¢c6zim yollari ortaya koymaktir (Akkaya, 2006). Lacampagne (1995):

“Cebir matematigin dilidir. O, temel cebirsel kavramlarin tam 6grenilmesi durumunda, ileri matematiksel
konular igin kapilar agar. O, 6grenilememesi durumunda liniversite ve teknolojiye dayali kariyer kapilarini
kapatir.” demistir

Cebir yapmak soyutlama yapabilme giicl gerektirir. Bu bakimdan, matematigin bir soyutlama yapma bilimi olusu
cebirsel ifadelerde tam anlamini bulur (Altun, 2005). Ogrencilerin cebirde basarili olabilmeleri igin kullanilan
temel kavramlari, sembolleri, ifadeleri iyi anlamasi ve kullanabilmesi gerekmektedir (Kieran, 1992). Cebirdeki
sembolik notasyona giris temel matematik kavramlarinin gelisimi icin 6nemli bir yer olusturmaktadir (Akkaya,
2006). Matematik 6grenimi zorlu bir siiregtir. Bu stireg matematiksel diisiinme dlzeyine bagl olmakla birlikte
aritmetik, cebir, geometri, olasilik gibi farkh alanlarin dogasi geregi farkli bicimde sekillenir (Dindyal, 2003). Bu
alanlardan 6zellikle matematik 6greniminde cebir konusuyla birlikte 6grenmede zorluk bas gdstermektedir
(Ersoy ve Erbas, 2005). Cebir konusu uzerine yapilan birgok arastirmada 6grencilerin 6grenmede ve kavramlari
anlamada zorluk c¢ektikleri (Baki, 1998; Dede ve Arglin, 2003; Kaput,1999; Kieran, 1992; MacGregor ve Stacey,
1993) gorilmektedir. Dili kullanarak matematigi 6grenme ve 6gretme ile ilgili olarak soyle bir soru sorulabilir;
Dile gelenin veya dile getirilenin farkinda miyiz? Bu soruya verilecek cevap kismen evet kismen hayir olabilir. Dili
kullanmakla dile getirmek arasinda ince bir fark vardir (Davis ve Hersh, 1989). Ornegin 4/3mnr? bir sembolik
ifadedir. Sozel ifadesi “dort bolu Gg pi r kiip” tir. Yalin olarak anlami “4/3, pi sayisi ve r'nin kiiptniin ¢arpimidir”.
Matematiksel anlami ise “yarigapi r olan bir kirenin hacmidir”. Bu ifadeye baska matematiksel anlamlar da
yuklenebilir. “Bir kiirenin hacmi, yarigapinin kiipiyle dogru orantihdir”. “Bir kiirenin hacmi ile yarigapinin kiipi
arasindaki oran sabit bir sayidir ve bu sayi 4/3m’dir. Gértldugu gibi simgesel bir ifadeye birgcok matematiksel
anlam yiklenebilmektedir. Matematikte bir sembolik ifadenin ona yliklenen bitiin matematiksel anlamlari
algilamadan dgrencinin dgrenme siireci tam olarak gerceklesmis olamaz. Bununla birlikte, (1/6)R3 sembolik
ifadesini gbz 6niine alalim. Edebi olarak, “mt bold altinin R’nin kiiplyle carpimidir”. Matematiksel anlami ise “capi
R olan bir kiirenin hacmidir”. Gériildiigii gibi 4/3mr? ile (m/6)R3 edebi olarak birbirinden farkli ifadelerdir. Fakat bu
iki sembolik ifade matematiksel olarak ayni anlama gelmektedir. Her iki sembolik ifade de kiirenin hacmini verir.
Bu gibi bagintilara matematikte “formil” denir ve genelde ezberlenmeleri gerekmektedir. Bu durumda da
kiirenin hacmi icin 4/3mr3 yerine (1/6)R3 yazildiginda bircok dgrenci bunun farkinda olamayabilir ve iki formiiliin
ayni oldugunu géremeyebilir (Aydin ve Yesilyurt, 2007). Bu durum matematigin yogun olarak formillerden
olustugu, anlamakta ve ezberlemekte zorlanilan bir dal olarak gérilmesine neden olmaktadir. Oysaki 6grenci
matematiksel dili dogru kullanirsa 6grencide anlamli 6grenme gerceklesecektir.

Duzlemde kare, dikdortgen, Gggen, ¢ember gibi iyi bilinen geometrik sekillerin alanlarini bulmak icin uygun
formuller kullanilir. Ancak, uygulamada alanini bilmek isteyecegimiz diizlemsel alanlar, yukarida sayilan
sekillerden hicbirisine benzemeyebilir. Ustelik bunlarin sayisi bilinen geometrik sekillerden daha ¢oktur. Bilimin
her alaninda oldugu gibi, matematik de kurallari genisletme ve mimkiinse genellestirme pesindedir. Belirli
integral bu gereksemeden dogmustur. ilk genellesme, bilinen geometrik sekiller yerine, bilinen fonksiyonlarla
sinirlanmis dizlemsel bolgelerin alanlarinin hesaplanmasi isidir. Daha sonra ¢ok boyutlu uzaylarda ylzey
alanlarini bulmaya genisletilmistir. Ayrica, fizikte de farkli amaglarla kullaniimaya baslanmistir. Belirli integralde
iki kisitlama s6z konusudur. Bunlardan biri, integrasyon araliginin sinirli olmasi, ikincisi integrantin (fonksiyonun)
sinirl olmasidir. Fakat kullanilan birgok fonksiyon R reel sayilar kiimesinde tanimli oldugundan integrasyon aralig
sinirsiz olabilir. Bu durumda, normu sifira yaklasan bir pargcalanmadan ve Riemann toplamindan soz
edilemeyeceginden bu araliklar lizerinde integralin Riemann toplaminin limiti olarak tanimlamak imkansizdir.
Ayrica kullanilan bir¢ok fonksiyon bazi noktalarda diisey asimptotlara sahip olup sinirsiz oldugundan bu tip
fonksiyonlarin integralleri de ayrica tanimlanmalidir. Buna goére genellestiriimis (Has Olmayan) integraller,
Riemann integralinin sinirsiz araliklar veya sinirsiz fonksiyonlara genisletilmesidir (Balci, 2016).
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Has olmayan integraller, integrasyon araliginin sinirsiz, integrantin sinirsiz veya her ikisinin var olmasi durumuna
gore siniflandirilir:

1. Birinci Tirden Has Olmayan integraller
a veya b sinirlarindan biri sonsuzdur. Birinci tir altinda asagida belirtilen has olmayan integraller bulunmaktadir.

f fx)dx, f(x),a <x < o'daintegre edilebilir.
a

b
J- f()dx, f(x),—o0 < x < b’de integre edilebilir.

2. ikinci Tirden Has Olmayan integraller
a veya b’de integrant sonsuz olur. ikinci tiir altinda asagida belirtilen has olmayan integraller bulunmaktadir.

b
f@)dx, f(a") =+, f(x),a <x < b'deintegre edilebilir.
a+

b—
f)dx, f(b7) =10, f(x),a<x < b'deintegre edilebilir.
a

Bu bilgiler 1siginda, calismanin 6rneklemini olusturan ilkogretim matematik 6gretmenligi 1.sinif lisans
ogrencilerinin has olmayan integral konusunda matematiksel dil kullanim becerilerinin ve matematiksel dile
iliskin goruslerinin belirlenmesine yoénelik bir arastirma yapildigi icin elde edilen sonuglarin; 6gretmenlerin bu
kavramlari 6gretirken hangi yontemi kullanacagina karar vermesinde ayrica 6grencilerde olusabilecek kavram
yanilgilarini 6nceden gorerek buna gore onlemler almasini saglayacagi boylece kavramlarin daha anlamli
o6grenilmesine yardimci olabilecegi ve 6grencilerin matematiksel dil becerilerinin belirlenmesiyle onlarin integrali
dogru yorumlamalari igin 6gretmenlere yol gosterecegi diistinilmektedir

YONTEM

Arastirma modeli, “... arastirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin toplanmasi ve ¢éziimlenebilmesi
icin gerekli kosullarin diizenlenmesi” dir (Selltiz, Jahoda, Deutsch ve Cook, 1959’dan aktaran Karasar, 2012, s:76).
ilkégretim matematik dgretmenligi lisans &grencilerinin has olmayan integral konusunda matematiksel dili
algilayabilme ile kullanabilme diizeylerinin ve matematiksel dile iliskin gorislerinin belirlenmesinin amaclandigl
bu arastirmada tarama modeli kullaniimistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini, izmir ilindeki tiim matematik égretmenligi lisans égrencileri; érneklemini, 2021-2022
egitim dgretim yilinda izmir ilinde bulunan bir devlet tiniversitesinde ilkégretim matematik 6gretmenligi lisans
programina devam eden birinci sinif 6grencileridir. Calismanin 6rneklemi zaman, para, konum gibi kosullara bagh
olarak elverislilik durumlarina uygun olacak sekilde (Bilici, 2019) secildiginden olasiliga dayali olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun érnekleme yontemi olarak segilmistir. Olasilikli olmayan érneklemede arastirmaci uygun,
mevcut ve arastirdigi bazi 6zellikleri temsil eden bireyleri seger (Creswell, 2019). Uygun 6rneklemede katilimcilari
belirlerken katihmcilarin galismaya uygunlugu ve istekliligi goz oniinde bulundurulur (Creswell, 2019).
Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimlari Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet F %

Kiz 51 73,9
Erkek 18 26,1
Toplam 69 100
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Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan 69 6grencinin %73,9’unun (n=51) kiz, %26,1’inin (n=18) erkek oldugu
godzlemlenmistir. Ogrencilerin not ortalamalarinin dagilimlari ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Not Ortalamalarinin Dagilimlari

Not Ortalamalari F %

1 57 82,6
2 5 7,3
3 7 10,1
4 - -
Toplam 69 100

Tablo 2’ye gore arastirmaya katilan 69 6grenci not ortalamalari degiskeni agisindan incelendiginde %382,6.’sinin
(n=57) 1, %7,3’Unin (n=5) 2, %10,1’inin (n=7) 3 oldugu gobzlemlenmistir. 4 not ortalamasina sahip 6grenci
bulunmamaktadir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmada iki tane veri toplama araci kullanilmistir. Bunlardan birincisi 6grencilerin has olmayan integral
konusunda matematiksel dil kullanimlarini belirlemeyi amaglayan 20 sorudan olusan “Has Olmayan integral Acik
Uglu Sorular” dir. ikinci veri toplama araci olarak ise 6grencilerin matematiksel dile iligkin gériislerini belirlemeyi
amaclayan likert tipi “Matematiksel Dil Olcegi” dir. Matematiksel Dil Olgegi icin gerekli izin alinmistir. Has
Olmayan Integral Acik Uclu Sorularina pilot calismalar ve uzman gériisii ile son sekli verilmistir. ilkdgretim
matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral konularindaki alan dili kullanim becerilerinin
incelenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan 20 soru gelistirilmistir. Bu sorulardan 10 tanesi acik uglu soru ve 10
tanesi ¢coktan se¢meli sorudur. Sorular hazirlanirken 6grencilerin rastgele isaretlemeler yapamamalari igin agik
uglu sorular da eklenmistir.

Arastirmada sorularin gegerligini belirlemek icin 8lciit olarak icerik gecerligi kullaniimistir. igerik gegerligi, dlgme
aracinda bulunan sorularin 6lgme amacina uygun olup olmadigini, 6lgmek istenilen alani temsil edip etmedigi ile
ilgili olup, uzman gérisine gore saptanir (Karasar, 2000). Yapilan bu arastirmada sorularin kapsam ve gorinis
yonlyle gecerlik diizeyini belirlemek igin baslica kaynak tarama, danisman ve uzman gorislerinden
faydalanilmistir. Arastirma sorulari hazirlanirken baslica kaynak tarama, danisman ve uzman gorislerinden
yararlaniimistir. Sorularin hazirlanma sirecinde Ug kisiden uzman goérisi alinmistir. Yapilan pilot ¢alisma 50
ilkogretim matematik 6gretmenligi 1. sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin has
olmayan integral 6grenme alanindaki matematiksel dil becerilerini incelemek amaciyla 10 ¢coktan segmeli soru,
10 tane agik uglu soru olmak (izere toplam 20 adet soru hazirlanmistir. Tim sorularin cevaplandiriimasinda
ogrencilerin bulduklari cevaplara ait agiklama yapmalari istenmistir.

Ogrencilerin Has Olmayan integral Acik Uclu Sorularina verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.
Bunlardan ilki matematiksel bir ifadeyi s6zel olarak ifade edebilme becerilerini incelemeye ve digeri sézel bir
ifadeyi matematiksel olarak ifade edebilme becerilerini incelemeye yoéneliktir. Bu iki bolime ait sorularin dagilimi
Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Has Olmayan integral Agik Uclu Sorulari Boyutlarina Gére Soru Dagilimlari

Boyutlar Madde Numaralari

Matematiksel Bir ifadeyi S6zel Olarak ifade Edebilme 1,2,3,4,5,6, 7, 8, 10, 16, 18, 20

Sozel Bir ifadeyi Matematiksel Olarak ifade Edebilme 9, 11, 12, 13, 14, 15,17, 19

Arastirmada kullanilan Matematiksel Dil Olgegi Akarsu (2013) tarafindan gelistirilen Matematiksel Dil Olcegi’ dir.
Gelistirilen 6lcek 5 boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar; problem ¢6zme, sembolik anlatim, yazili 6devler,
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gorsellestirme ve kavram kullanimidir. Kullanilan 6lgek 5’li likert tipi olup 21 maddeden olugmaktadir.
Katilimcilara her bir maddenin gergeklesme diizeyinin belirlenmesi amaciyla “tamamen katiliyorum”,
“katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum”, “tamamen katilmiyorum” secenekleri sunulmustur. Olcegin gecerlik
ve giivenirlik calismalari arastirmaci tarafindan yapilmis olup Cronbach alpha giivenirlik katsayisi .828 olarak
belirlenmistir. Alt boyutlari icin de Cronbach alpha glivenirlik katsayilari hesaplanmistir. Alt boyutlarin glivenirlik
katsayilari; problem ¢6zme ( .515), sembolik anlatim ( .552), yazili 6dev ( .726), gorsellestirme ( .454) ve kavram
kullanimi ( .561) olarak hesaplanmistir. Matematiksel Dil Olcegi’ nin boyutlari ve bu boyutlara ait maddeler Tablo

4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Matematiksel Dil Olceginin Boyutlari ve Bu Boyutlara Ait Madde Numaralari

Boyutlar Madde Numaralari
Problem Cozme 5,7,10,13, 16, 20
Sembolik Anlatim 12,15,21

Yazili Odevler 1,6,9, 18
Gorsellestirme 2,4,14

Kavram Kullanimi 3,8,11,17,19

Verilerin Analizi

ilkdgretim matematik &gretmenligi lisans 6grencilerinin matematiksel dile iliskin goriglerini belirlemek ve
matematiksel dil becerilerini 6lgmek amaciyla 6grencilere Matematiksel Dil Olgegi ve Has Olmayan integral Acik
Uglu Sorulari uygulanmistir. Uygulanan Matematiksel Dil Olgegi verilerinin analizine baslamadan énce 6grenciler
tarafindan doldurulan 6lgekler tek tek incelenerek yanhs ve eksik doldurulan veri toplama araglari degerlendirme
dist birakilmistir. Dogru bicimde doldurulan veri toplama araglari ise numaralandirilarak bilgisayar ortaminda IBM
SPSS Statistics 23.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari
arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve 6ncesinde pilot galismasi yapilarak gecgerlik ve glvenirlik calismalari
yapilmistir. Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari 20 sorudan olusmaktadir. Bu sorulardan ilk 10 tanesi yazili
soru/acik uglu olarak ve son 10 tanesi ¢oktan se¢meli sorular olarak diizenlenmistir. Ogrencilerin her soru igin
verdikleri cevaplari sorunun altinda agiklamalari istenmistir. Coktan se¢gmeli sorular igin 6grencilerin kavram
yanilgilarinin gézlemlenebilecegi sorular sorularak uygun celdiricilere yer verilmistir. Uzman gorusi alinarak
hazirlanan cevap anahtari dikkate alinarak verilerin analizi yapiimistir. Veriler ayri ayri girilerek alt problemlere
uygun gerekli testler yapilmistir. Has Olmayan integral Agik Uclu Sorulari yorumlanirken égrencilerin verdikleri
cevaplar asagidaki gibi degerlendirilmistir.

Yazili sorular igin;

0.0 ; “Soru bos birakilmis.”

1.0 ; “Yanlig cevap ve agiklama bulunmuyor.”

2.0 ; “Yanlis cevap ve yanls agiklama bulunuyor.”

3.0 ; “Yanlis cevap ve kismen dogru agiklama bulunuyor.”
4.0 ; “Dogru cevap ve kismen dogru agiklama bulunuyor.”
5.0 ; “Dogru cevap ve dogru agiklama bulunuyor.”

Coktan se¢meli sorular icin;

0.0 ; “Soru bos birakilmis”

1.0 ; “Yanlis sik isaretlenmis ve agiklama bulunmuyor.”

2.0 ; “Yanlis sik isaretlenmis ve yanls agiklama bulunuyor.”
3.0 ; “Dogru sik isaretlenmis ve yanlis agiklama bulunuyor.”
4.0 ; “Dogru sik isaretlenmis ve agiklama kismen dogru.”
5.0 ; “Dogru sik isaretlenmis ve dogru aciklama bulunuyor.”
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Arastirmada kullanilan Matematiksel Dil Olgegi Akarsu (2013) tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerin
Matematiksel Dil Olcegi ‘ne verdikleri cevaplar incelenmis ve veriler IBM SPSS Statistics 23.0 paket programina
girilmistir. Verilerin yorumlanmasi igin asagidaki belirtilen araliklar ele alinmistir.

4.20-5.00; “Tamamen olumlu goriise sahip”
3.40-4.19; “Olumlu gorise sahip”

2.60- 3.39; “Kismen olumlu gorise sahip”
1.80-2.59; “Olumsuz gorise sahip”
1.00-1.79; “Tamamen olumsuz goruse sahip”

Has Olmayan integral Acik Uglu Sorulari ile ilgili matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerini
yorumlamayi amaglayan alt problemler igin verilerin ortalama, standart sapma, frekans gibi hesaplamalardan
yararlanilmistir. Verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov testiyle belirlenmistir.
Ogrencilerin Has Olmayan integral Agik Uglu Sorularindan elde edilen matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme diizeyleri ile matematik basarilari arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini belirlemek igcin Pearson
Korelasyon Katsayisindan faydalaniimistir. Ogrencilerin Has Olmayan integral Agik Uglu Sorularindan elde edilen
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigini belirlemek igin iliskisiz 6rneklemler t-testinden yararlanilmistir. Ogrencilerin matematiksel dile iliskin
goruslerini yorumlamayi amaglayan alt problem igin verilerin ortalama ve standart sapma gibi hesaplamalardan
yararlaniimistir. Ogrencilerin Has Olmayan integral Agik Uglu Sorularindan elde edilen matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dile iliskin gorlsleri ve matematik basarilari ile
matematiksel dile iliskin gorisleri arasinda anlamli bir iliski bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla Pearson
Korelasyon Katsayisi kullaniimistir. Ogrencilerin matematiksel dile iliskin gériisleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigini belirlemek igin iliskisiz 6rneklemler t-testinden yararlaniimistir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma tarama modelinde bir arastirmadir ve nicel arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Arastirma
MODELI, amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin toplanmasi ve ¢6ziimlenebilmesi icin gerekli kosullarin
diizenlenmesidir (Selltiz, Jahoda, Deutsch ve Cook, 1959’dan aktaran Karasar, 2012, 76). ilkégretim matematik
ogretmenligi lisans Ogrencilerinin has olmayan integral konusunda matematiksel dili algilayabilme ile
kullanabilme diizeylerinin ve matematiksel dile iliskin gorislerinin belirlenmesinin amaglandigi bu arastirmada
tarama modeli kullaniimistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini, izmir ilindeki tiim matematik égretmenligi lisans dgrencileri; drneklemini, 2021-2022
egitim 6gretim yilinda izmir ilinde bulunan bir devlet (iniversitesinde ilkégretim matematik 6gretmenligi lisans
programina devam eden birinci sinif 6grencileridir. Calismanin érneklemi zaman, para, konum gibi kosullara bagh
olarak elverislilik durumlarina uygun olacak sekilde (Bilici, 2019) secildiginden olasiliga dayali olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun érnekleme yontemi olarak segilmistir. Olasilikli olmayan érneklemede arastirmaci uygun,
mevcut ve arastirdigi bazi 6zellikleri temsil eden bireyleri secer (Creswell, 2019). Uygun 6rneklemede katilimcilari
belirlerken katihmcilarin g¢alismaya uygunlugu ve istekliligi goz onitinde bulundurulur (Creswell, 2019).
Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimlari Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 5. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet F %

Kiz 51 73,9
Erkek 18 26,1
Toplam 69 100

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan 69 6grencinin %73,9’unun (n=51) kiz, %26,1’inin (n=18) erkek
oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin not ortalamalarinin dagilimlari ise Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 6. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Not Ortalamalarinin Dagilimlari

Not Ortalamalari F %

1 57 82,6
2 5 7,3
3 7 10,1
4 - -
Toplam 69 100

Tablo 2’ye gore arastirmaya katilan 69 6grenci not ortalamalari degiskeni agisindan incelendiginde %82,6.’sinin
(n=57) 1, %7,3’tinlin (n=5) 2, %10,1’inin (n=7) 3 oldugu gozlemlenmistir. 4 not ortalamasina sahip 6grenci
bulunmamaktadir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmada iki tane veri toplama araci kullanilmistir. Bunlardan birincisi 6grencilerin has olmayan integral
konusunda matematiksel dil kullanimlarini belirlemeyi amaglayan 20 sorudan olusan “Has Olmayan integral Acik
Uglu Sorular” dir. ikinci veri toplama araci olarak ise 6grencilerin matematiksel dile iligkin gériislerini belirlemeyi
amaclayan likert tipi “Matematiksel Dil Olcegi” dir. Matematiksel Dil Olgegi icin gerekli izin alinmistir. Has
Olmayan Integral Acik Uclu Sorularina pilot calismalar ve uzman gériisii ile son sekli verilmistir. ilkdgretim
matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral konularindaki alan dili kullanim becerilerinin
incelenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan 20 soru gelistirilmistir. Bu sorulardan 10 tanesi agik uglu soru ve 10
tanesi ¢coktan se¢meli sorudur. Sorular hazirlanirken 6grencilerin rastgele isaretlemeler yapamamalari igin agik
uglu sorular da eklenmistir.

Arastirmada sorularin gecerligini belirlemek icin dlgiit olarak icerik gegerligi kullanilmistir. icerik gecerligi, dlgme
aracinda bulunan sorularin 6lgme amacina uygun olup olmadigini, dlgmek istenilen alani temsil edip etmedigi ile
ilgili olup, uzman gérisiine gore saptanir (Karasar, 2000). Yapilan bu arastirmada sorularin kapsam ve gériinis
yonlyle gecerlik dizeyini belirlemek igin baslica kaynak tarama, danisman ve uzman gorislerinden
faydalanilmistir.

Arastirma sorulari hazirlanirken baslica kaynak tarama, danisman ve uzman gorislerinden yararlaniimistir.
Sorularin hazirlanma siirecinde tg kisiden uzman goériist alinmistir. Yapilan pilot calisma 50 ilkdgretim matematik
ogretmenligi 1. sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin has olmayan integral 6grenme
alanindaki matematiksel dil becerilerini incelemek amaciyla 10 ¢oktan se¢meli soru, 10 tane agik uglu soru olmak
lizere toplam 20 adet soru hazirlanmistir. Tim sorularin cevaplandirilmasinda 6grencilerin bulduklari cevaplara
ait agtklama yapmalari istenmistir.

Ogrencilerin Has Olmayan integral Acik Uclu Sorularina verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.
Bunlardan ilki matematiksel bir ifadeyi s6zel olarak ifade edebilme becerilerini incelemeye ve digeri sézel bir
ifadeyi matematiksel olarak ifade edebilme becerilerini incelemeye yoneliktir. Bu iki bélime ait sorularin dagihmi
Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 7. Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari Boyutlarina Gére Soru Dagilimlari
Boyutlar Madde Numaralari

Matematiksel Bir ifadeyi Sézel Olarak ifade Edebilme 1,2,3,4,5,6, 7, 8, 10, 16, 18, 20

Sozel Bir ifadeyi Matematiksel Olarak ifade Edebilme 9, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19

Arastirmada kullanilan Matematiksel Dil Olgegi Akarsu (2013) tarafindan gelistirilen Matematiksel Dil Olcegi’ dir.
Gelistirilen olgek 5 boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar; problem ¢ézme, sembolik anlatim, yazili ddevler,
gorsellestirme ve kavram kullanimidir. Kullanilan o6lgek 5’li likert tipi olup 21 maddeden olusmaktadir.
Katihmcilara her bir maddenin gerceklesme dizeyinin belirlenmesi amaciyla “tamamen katiliyorum”,

” u

“katiliyorum”, “kararsizim”, “katiimiyorum”, “tamamen katilmiyorum” secenekleri sunulmustur. Olgegin gecerlik
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ve gilivenirlik ¢alismalari arastirmaci tarafindan yapilmis olup Cronbach alpha giivenirlik katsayisi .828 olarak
belirlenmistir. Alt boyutlari igin de Cronbach alpha giivenirlik katsayilari hesaplanmistir. Alt boyutlarin givenirlik
katsayilari; problem ¢ézme ( .515), sembolik anlatim ( .552), yazili 6dev ( .726), gorsellestirme ( .454) ve kavram
kullanimi ( .561) olarak hesaplanmistir. Matematiksel Dil Olcegi’ nin boyutlari ve bu boyutlara ait maddeler Tablo
4’te yer almaktadir.

Tablo 8. Matematiksel Dil Olgeginin Boyutlari ve Bu Boyutlara Ait Madde Numaralari

Boyutlar Madde Numaralari
Problem Cozme 5,7,10,13, 16, 20
Sembolik Anlatim 12,15,21

Yazili Odevler 1,6,9,18
Gorsellestirme 2,4,14

Kavram Kullanimi 3,8,11,17,19

Verilerin Analizi

ilkégretim matematik dgretmenligi lisans dgrencilerinin matematiksel dile iliskin gérislerini belirlemek ve
matematiksel dil becerilerini 6lcmek amaciyla 6grencilere Matematiksel Dil Olgegi ve Has Olmayan integral Acik
Uglu Sorulari uygulanmistir. Uygulanan Matematiksel Dil Olgegi verilerinin analizine baslamadan &nce 6grenciler
tarafindan doldurulan 6lgekler tek tek incelenerek yanhs ve eksik doldurulan veri toplama araglari degerlendirme
disi birakilmistir. Dogru bicimde doldurulan veri toplama araglari ise numaralandirilarak bilgisayar ortaminda IBM
SPSS Statistics 23.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve 8ncesinde pilot calismasi yapilarak
gegerlik ve giivenirlik calismalari yapilmistir. Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari 20 sorudan olusmaktadir.
Bu sorulardan ilk 10 tanesi yazili soru/agik ucglu olarak ve son 10 tanesi coktan se¢meli sorular olarak
diizenlenmistir. Ogrencilerin her soru icin verdikleri cevaplari sorunun altinda agiklamalari istenmistir. Coktan
seg¢meli sorular igin 6grencilerin kavram yanilgilarinin gézlemlenebilecegi sorular sorularak uygun geldiricilere yer
verilmistir. Uzman gorisu alinarak hazirlanan cevap anahtari dikkate alinarak verilerin analizi yapilmistir. Veriler
ayri ayri girilerek alt problemlere uygun gerekli testler yapiimistir. Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari
yorumlanirken 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki gibi degerlendirilmistir.

Yazili sorular igin;

6.0 ; “Soru bos birakilmis.”

7.0 ; “Yanlis cevap ve acgiklama bulunmuyor.”

8.0 ; “Yanlis cevap ve yanls agiklama bulunuyor.”

9.0 ; “Yanlis cevap ve kismen dogru agiklama bulunuyor.”

10.0; “Dogru cevap ve kismen dogru agiklama bulunuyor.”

11.0; “Dogru cevap ve dogru acgiklama bulunuyor.”
Coktan se¢meli sorular igin;

6.0 ; “Soru bos birakilmis”

7.0 ; “Yanlis sik isaretlenmis ve agiklama bulunmuyor.”

8.0 ; “Yanlis sik isaretlenmis ve yanlis aciklama bulunuyor.”

9.0 ; “Dogru sik isaretlenmis ve yanhs agiklama bulunuyor.”

10.0; “Dogru sik isaretlenmis ve agiklama kismen dogru.”

11.0; “Dogru sik isaretlenmis ve dogru acgiklama bulunuyor.”
Arastirmada kullanilan Matematiksel Dil Olcegi Akarsu (2013) tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerin
Matematiksel Dil Olgegi ‘ne verdikleri cevaplar incelenmis ve veriler IBM SPSS Statistics 23.0 paket programina
girilmistir. Verilerin yorumlanmasi icin asagidaki belirtilen araliklar ele alinmistir.

4.20-5.00; “Tamamen olumlu gérise sahip”

3.40-4.19; “Olumlu gorise sahip”

2.60- 3.39; “Kismen olumlu goriise sahip”
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1.80-2.59; “Olumsuz gorise sahip”

1.00-1.79; “Tamamen olumsuz goriise sahip”
Has Olmayan integral Acik Uglu Sorulari ile ilgili matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerini
yorumlamayil amaglayan alt problemler igin verilerin ortalama, standart sapma, frekans gibi hesaplamalardan
yararlanilmistir. Verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov testiyle belirlenmistir.
Ogrencilerin Has Olmayan integral Agik Uglu Sorularindan elde edilen matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme dizeyleri ile matematik basarilari arasinda anlaml bir iliski olup olmadigini belirlemek igin Pearson
Korelasyon Katsayisindan faydalanilmistir. Ogrencilerin Has Olmayan integral Agik Uglu Sorularindan elde edilen
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme duzeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigini belirlemek igin iligkisiz 6rneklemler t-testinden yararlanilmistir.

Ogrencilerin matematiksel dile iliskin gériislerini yorumlamayi amaglayan alt problem igin verilerin ortalama ve
standart sapma gibi hesaplamalardan yararlaniimistir. Ogrencilerin Has Olmayan integral Acik U¢lu Sorularindan
elde edilen matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme dizeyleri ile matematiksel dile iliskin gorusleri ve
matematik basarilari ile matematiksel dile iliskin gorisleri arasinda anlamli bir iliski bulunup bulunmadigini
belirlemek amaciyla Pearson Korelasyon Katsayisi kullaniimistir. Ogrencilerin matematiksel dile iliskin gériisleri
ile cinsiyetleri arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini belirlemek igin iliskisiz 6rneklemler t-testinden
yararlaniimigtir.

BULGULAR

Bu bélimde arastirmanin belirlenen problem ve alt problemlerine iliskin analizler sonucunda elde edilen bulgular
ve bu bulgularla ilgili yorumlara yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “fikégretim matematik 6gretmenlidi lisans 6grencilerinin has olmayan integral konusunda
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri nedir?” sorusuna yanit aranmistir. Has olmayan integral
acik uglu sorularinda has olmayan integral ile ilgili 10 tane klasik ve 10 tane goktan segmeli olmak iizere 20 tane
soru sorulmus ve dgrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplari agiklamalari istenmistir. ilkégretim matematik
dgretmenligi lisans 6grencilerinin Has Olmayan integral Agik Uglu Sorularindan elde ettikleri puanlar ve sorulara
verdikleri yanitlar incelenmistir.

Acik uclu sorulardan elde edilen puanlarin araliklari ve bu araliklara gore oOgrencilerin matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme dlzeyleri Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 9. Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari Puanlarina Gére Ogrencilerin Matematiksel Dili Anlayabilme ve
Kullanabilme Dizeyleri

Puan Araliklari Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme
Diizeyleri

0-25 Disiik

26-50 Orta

51-75 Yiksek

76-100 Cok Yiksek

Acik uclu sorulardan elde edilen Tablo 6’da elde edilen puanlarin ortalamasi ve standart sapma degerleri ise Tablo
7’de belirtilmistir.

Tablo 10. Has Olmayan integral Acik Uglu Sorulari Puan Dagilimlari

Puan Araliklan F %

0-25 3 4,3

*www.jret.org @Her hakki sakhdir. Dergide yayinlanan yazilarin; intihal, etik ve diger tiim >2

sorumlulugu yazara/yazarlara aittir.
i. Gezgin & S. Yilmaz



|
Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re
®

Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2023 Cilt: 12 Sayi: 4 ISSN: 2146-9199

26-50 22 31,9
51-75 36 52,2
76-100 8 11,6
Toplam 69 100

Tablo 6 incelendiginde Has Olmaya integral Agik Uglu Sorular puan dagihmlarina gére, 6grencilerin %4,3’tiniin 0-
25 puan araliginda ve has olmayan integral konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyinin
distuk oldugu, %31,9’unun 26-50 puan araliginda ve has olmayan integral konusundaki matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyinin orta oldugu, %52,2’sinin 51-75 puan araliginda ve has olmayan integral
konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyinin yliksek oldugu ve %11,6’sinin 76-100 puan
araliginda ve has olmayan integral konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme dizeyinin gok
yiiksek oldugu gorilmektedir.

Ogrencilerin elde ettiklerin puan ortalamalarinin 54,7826 oldugu sonucu ortaya cikmistir. Bu anlamda
ogrencilerin elde ettikleri puan ortalamasi degerlendirildiginde uygulamaya katilan 6grencilerin matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme dlzeylerinin yliksek oldugu sonucuna variimistir.

ilkégretim Matematik Ogretmenligi Lisans Ogrencilerinin Has Olmayan integral Kavracimi Hakkindaki Bilgi
Diizeyleri

Bu alt problemde “ilkégretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral kavrami
hakkindaki bilgi dliizeyi nedir?” sorusuna cevap aranmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin Has Olmayan integral Acik Uglu Sorularindan Aldiklari Puanlara Gére Has Olmayan integral
Kavrami Hakkindaki Bilgi Dlzeyleri

Puan Araliklar Has Olmayan integral Kavrami Bilgi Diizeyleri
0-25 Onemli eksiklikleri var

26-50 Gelistirilmesi gerek

51-75 Basarili

76-100 Oldukga basarih

Has olmayan integral kavrami bilgi diizeylerinin dagihmi ¢alismaya katilan 69 6grencinin has olmayan integral agik
uclu sorularindan aldiklari puanlarin ortalamasi dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin has olmayan
integral acik uglu sorularindan aldiklari puanlarin ortalamalarinin 54,7826 oldugu hesaplanmistir. Bu bilgiden
hareketle acik uclu sorulardan aldiklari puan 25 ve alti olanlarin has olmayan integral kavrami hakkinda énemli
eksiklikleri var; 26-50 arasi puan alanlarin kavram hakkindaki bilgi diizeyleri gelistirilmesi gerek; 51-75 arasi puan
alan 6grenciler basarili; 76 ve Uzeri puan alanlar ise olduk¢a basarili bilgi diizeyine sahip 6grenciler olarak
siniflandirilmistir.

Calismaya katilan 6grencilerden %4,3’Unlin has olmayan integral kavrami hakkinda énemli eksikleri oldugu,
%31,9’unun has olmayan integral kavrami bilgi diizeyinin gelistirilmesi gerektigi, %52,2’sinin has olmayan integral
kavrami bilgi dlizeyinin basarili oldugu, %11,6’sinin has olmayan integral kavrami bilgi diizeyinin oldukga basaril
oldugu anlasilmaktadir. En fazla 6grencinin has olmayan integral bilgi dizeyinin “basarili” seviyesinde oldugu
goriilmektedir. En az 6grenci ise “6nemli eksikleri var” seviyesinde bulunmaktadir.

Has olmayan integral acik uglu sorularinda 6grencilerin sozel bir ifadeyi matematiksel olarak ifade edebilme
dizeylerini 6lgmeye yonelik ilk olarak acik uclu sorularda yer alan 9. soru “y=Inx egrisinin 1. bolgede ox ekseniyle
sinirladigl bélgenin alanini bulun.” sorusu ydneltilmistir. Ogrencilerin %20,3’li 9. soruyu bos birakmistir. %20,3’l
soruya yanhs cevap verip yanlis aciklamada bulunmustur. %26,1’i ise soruya dogru cevap vermis ve dogru
actklamada bulunmustur. Has olmayan integral tanimina dayanan 11. soruda 6grencilere verilen siklardaki
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integrallerden hangisinin has olmayan integral olmadig sorulmus ve cevaplarini agiklamalari istenmistir.
Ogrencilerin %66,7’sinin 11. soruda dogru cevabi isaretledigi ve dogru agiklamada bulundugu gériilmektedir. Bu
sorudan 4 puan alan higbir 6grenci bulunmamaktadir. Has olmayan integral tanimina dayanan 12. soruda
ogrencilere verilen siklardaki integrallerden hangisinin has olmayan integral oldugu sorulmus ve cevaplarini
agiklamalar istenmistir. Ogrencilerin 12. soruya verdikleri cevaplardan aldiklari puanlarin frekans ve yiizde
dagihmlari Ogrencilerin %47,8’inin 12. soruda dogru cevabi isaretledigi ve dogru agiklama yaptigi gériilmektedir.
Ogrencilerin %20,3’i dogru sikki isaretlemis ancak yanhs agiklamada bulunmustur. Bu soruyu ogrencilerin
%47,8’inin bog biraktigi gorilmektedir. Bu soruda dogru sikki isaretleyen ve dogru agiklama yapanlar 6grencilerin
%17,4’udir. Bu soruya gore 6grencilerin has olmayan integrallerin 6zellikleri konusunda zayif diizeyde oldugu
gorulmektedir. Has olmayan integralle dogrudan iliskili olmayan kavramin soruldugu 14. soruda 6grencilerden
hangi kavramin has olmayan integralle neden dogrudan iliskili olmadigini agiklamalari istenmistir. Bu soruda
dgrencilerin %62,3’(i dogru sikki isaretlemis ve dogru aciklamada bulunmustur. Ogrencilerin %1,5’i ise bu soruyu
bos birakmistir. Ogrencilerin %4,4’iiniin ise dogru sikki isaretledigi ancak yanlis agiklama yaptig gériilmektedir.

y=§ (k € R) egrisinin egri altinda kalan bdlgesinin alani i¢in hangi tiirden improper (has olmayan) integral
kullaniimasi gerektigini soran 15. soruda 6grencilerden dogru sikki isaretlemeleri ve isaretledikleri sikki neden
sectiklerini agiklamalari istenmistir. 15. soruda 6grencilerin %29’u dogru sikki isaretlemistir ve dogru aciklamada
bulunmustur. Ogrenciler egrinin x=0 noktasinda siireksiz oldugu igin ve sinirlarindan en az bir tanesi sonsuzluk
icerdigiicin hem 1. tiir hem de 2. tiir has olmayan integral oldugunu agiklamigtir. Bu soruda dogru sikki isaretleyip
kismen dogru agiklamada bulunan 06grenci olmadigi gorilmektedir. Has olmayan integralin ozelliklerinin
soruldugu 17. soruda 6grencilerden hangi 6zelligin yanlis oldugunu bulmalar ve neden yanhs oldugunu
agiklamalari istenmistir. Bu soruyu dgrencilerin %33,3’iniin bos biraktigi gorilmektedir. Ogrencilerin %20,3’l bu
soruda dogru sikki isaretlemis ancak yanlis agiklamada bulunmustur.

y=3"% egrisinin ox ekseni ile sinirladig bolgenin alanini soran 19. soruda 6grencilerin bu bdlgenin alanini
bulmalari ve nasil bulduklarini agiklamalari istenmistir. Bu soruyu 6grencilerin %43,5’i bos birakmis veya yanlis
sikki isaretlemistir. Ogrencilerin %21,7’sinin yanls sikki isaretledigi ve yanlis aciklama yaptigi gériilmektedir. Bu
soruda dogru sikki isaretleyen ve dogru agiklamada bulunanlar ise 6grencilerin %13,1’ini olusturmaktadir.

Has olmayan integral acgik uglu sorularinda 6grencilerin matematiksel bir ifadeye uygun sozel problem

2
olusturabilme diizeylerini 6lgmeye yonelik ilk olarak agik uglu sorularda yer alan 1. soru “I = f1 X Ax

e 0 1_X4
integralin ¢6zimini bulmalari istenmistir. Ogrencilerin %24,6’sinin soruyu bos biraktigl gorilmektedir.
Ogrencilerin %30,4’(i soruyu yanhs ¢ézmislerdir ve agiklama yapmamislardir. Ogrencilerin %1,5'i ise bu soruya

hem dogru cevabi vermis hem de agiklamasini dogru yapabilmistir. ilkdégretim matematik 6gretmenligi
sinx.dx . .. e
mﬂmtegralmm ¢ozUimiind
bulmalari istenmistir. Buna goére 06grencilerin %66,7’si 2. sorudan 3 puan almistir. Ogrenciler yanlis cevap
bulmuglardir ancak kismen dogru bir agiklama yaptiklari gériilmektedir. Bu soruyu hem dogru ¢6ziip hem de

dogru aciklama yapan &grenci bulunmamaktadir. ilkégretim matematik 6gretmenligi égrencilerine sorulan 3.

olan

T
ogrencilerine sorulan 2. soruda 6grencilerin 2. tiirden has olmayan I = fo /2

soruda 6grencilerin 2. tirden has olmayan I = fol InVx. dx integralinin ¢oziimiini bulmalari istenmistir. Kismi
integral uygulamasi gerektiren ve 0.0 belirsizligi iceren 3. soruyu grencilerin %29’u bos birakmistir. Ogrencilerin
%21,8’i yanlis cevaba ulagmislardir ancak kismen dogru bir aciklama yapmislardir. %5,8’i ise dogru cevabi bulup
yanhs agiklama yapmistir. Bu soruyu dogru ¢oziip dogru agiklama yapanlar 6grencilerin %13’ln{ olusturmaktadir.
ilkdgretim matematik dgretmenligi 6grencilerine sorulan 4. soruda 6grencilerin 1.tiirden has olmayan I =
fooo x.e*’ . dx integralinin ¢6zUminld bulmalari istenmistir. Degisken degisimi uygulamasi iceren 4. soruyu

dgrencilerin %53,6’sinin hem dogru cevapladigi hem de dogru agiklamada bulundugu gériilmektedir. Ogrencilerin
%13,1’i bu soruyu bos birakmuglardir. ilkégretim matematik &gretmenligi 6grencilerine sorulan 5. soruda

T ..
6grencilerin 2. tirden has olmayan I = fo /2 tan?x. dx integralinin ¢ézimiini bulmalari istenmistir. Ogrencilerin

%27,6’sinin 5.soruyu bos biraktigl, %31,9'u ise hem dogru cevabi buldugu hem de dogru agiklamada bulundugu
gorilmektedir. ilkégretim matematik 6gretmenligi 6grencilerine sorulan 6. soruda égrencilerin 2. tiirden has

1 Arcsinx.dx
olmayanI = |

0 [1—x2
dgrencilerin %27,6’sinin yanhs cevap buldugu ve kismen dogru aciklama yaptigi goriilmektedir. Ogrencilerin
%18,8’inin soruyu dogru cevapladigl ve dogru agiklama yaptigi sonucuna ulasiimistir. ilkdgretim matematik

integralinin ¢6zUminiU bulmalari istenmistir. Degisken degisimi bulunan 6. soruda
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ey swe sew T . w o .. 1 dx . .

o6gretmenligi 6grencilerine sorulan 7. soruda 0Ogrencilerin 2. tiirden has olmayan I = f1—4 integralinin
—1Xx

¢6zUmiUniU bulmalari istenmistir. Ogrencilerin 7. soruya verdikleri cevaplardan aldiklari puanlarin frekans ve

ylizde dagilimlari Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin Has Olmayan integral Acik Uglu Sorularindan 7. Sorudan Aldiklari Puanlarin Frekans ve
Ylzde Dagilimlari

Alinan Puanlar F %

0 3 4,4
1 1 1,5
2 16 23,3
3 28 40,5
4 10 14,5
5 11 15,9
Toplam 69 100

Bu soruda Ogrencilerin %40,5’i sorunun cevabini yanlig bulmustur ancak kismen dogru agiklama yapmistir.
Ogrencilerin %4,4’i bu soruyu bos birakmistir. Hem dogru cevabi bulan hem de dogru agiklama yapanlar
ogrencilerin %15,9’udur.

ilkégretim matematik 6gretmenligi dgrencilerine sorulan 8. soruda 6grencilerin 1.tiirden has olmayan I =
oo . . . . I . . .. . . . -~ v . . . . v v
fo sin®x.dx integralinin ¢6zimiini bulmalari istenmistir.Ogrencilerin %47,8’inin sorunun dogru cevabi buldugu

ve dogru agiklama yaptigi gériilmektedir. Ogrencilerin %2,9’u ise hem cevabi yanlis bulmus olup hem de agiklama
yapmamustir. Ogrencilerin %17,4'{i ise soruyu bos birakmistir. ilkégretim matematik &gretmenligi 6grencilerine

Ly I N dx . P, . .
sorulan 10. soruda 6grencilerin 1. tiirden has olmayan I = foooﬁ integralinin ¢6zimiind bulmalari istenmistir.
Ogrencilerin %65,2’si 10.soruda dogru cevabi bulmus ve dogru aciklamada bulunmustur. Ogrencilerin %5,8’i ise

soruyu yanitsiz birakmistir. ilkdgretim matematik 6gretmenligi 6grencilerine sorulan 16. soruda 6grencilerin 1.

s
tirden has olmayan fo /2 tanx.dx integralinin ¢6zimin( bulmalari istenmistir. Degisken dénisimu

gerektiren 16. soruda Ogrencilerin %50,7’si dogru sikki isaretlemistir ve dogru agiklamada bulunmustur.
ilkégretim matematik dgretmenligi dgrencilerine sorulan 18. soruda o6grencilerin 1. tiirden has olmayan

fo e*I"* dx integralinin ¢ozUmiini bulmalari ve bulduklar ¢ézimi aciklamalari istenmistir. 18. soruyu

dgrencilerin %20,3’(i bos birakmistir. Ogrencilerin %21,7’sinin dogru cevabi isaretledigi ve dogru aciklamada
bulundugu gériilmektedir. ilkégretim matematik 6gretmenligi 6grencilerine sorulan 20. soruda 6grencilerin 2.
.. T/, sinyx .dx
tirden has olmayan |/ /ZT I
istenmistir. 20. soruyu 6grencilerin %46,4’l bos birakmistir. Ogrencilerin %24,6’sinin yanlis sikki isaretledigi ancak
kismen dogru bir agiklamada bulundugu gorilmektedir. %8,7’si ise dogru sikki isaretlemis ve dogru agiklamada
bulunmustur.

integralinin ¢6zimiini bulmalari ve bulduklar ¢6zimi agiklamalar

ilkégretim Matematik Ogretmenlidi Lisans Odrencilerinin Has Olmayan integral O§renme Alaninda Matematiksel
Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri ile Matematik Basarilari Arasindaki fliski

ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans dgrencilerinin has olmayan integral alaninda matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme dlzeyleri ile matematik basarilari arasinda onemli bir iliski olup olmadigini
incelemek amaciyla oncelikle agik uglu sorularin basari puanlarinin ve matematik basari puanlarinin normal
dagilima uyup uymadigi incelenmistir. Matematik basari puanlarinin garpiklik degeri incelendiginde CKwap=-.251
olarak bulunmustur. Buytikoztirk, Cokluk ve Kokl (2020)'ye gore Carpiklik Katsayisi (CK) +1 sinirlari igerisinde
kaliyorsa, puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir. Has olmayan
integral acik uglu sorularinin ise normal dagilima uydugu (K-Swoi=.067, p=.200>.05) goriilmistir. Ogrencilerin
matematik basari puanlari ve has olmayan integral acik ucglu sorulari puanlarina ait istatistiksel hesaplamalarda
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parametrik testler uygulanmistir. Ogrencilerin has olmayan integral alaninda matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme dizeyleri ile matematik basarilari arasinda 6énemli bir iliski olup olmadigl Pearson Korelasyon
Katsayisi ile belirlenmis olup sonuglari Tablo 30’ da gosterilmistir.

Tablo 13. Ogrencilerin Has Olmayan integral Alaninda Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri
ile Matematik Basarilari Arasindaki iliskiye Ait Korelasyon Tablosu

Ogrencilerin Matematik Basarilari Has Olmayan integral Alaninda
Matematiksel Dili Anlayabilme ve
Kullanabilme Diizeyleri

Has Olmayan integral Alaninda 1 .746
Matematiksel Dili Anlayabilme ve
Kullanabilme Diizeyleri

Matematik Basarilari

*p<.05

Tablo 30 incelendiginde; 6grencilerin has olmayan integral alaninda matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme dizeyleri ile matematik basarilari arasinda dusik dizeyde ve anlamli bir iliskinin oldugu
gorulmektedir (r=0,746; p=.000<.05). Buna gére matematik basarilari arttikca matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme dizeylerinin arttig1 séylenebilir.

ilkégretim Matematik Ogretmenligi Lisans Ogrencilerinin Has Olmayan integral Ogrenme Alaninda Matematiksel
Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri ile Cinsiyetleri Arasindaki Farklilik

ilkdgretim matematik dgretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral alaninda matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin onlarin cinsiyetlerine gére 6nemli bir farkhlik gésterip géstermedigini
incelemek amaciyla yapilan t-testi sonuglari Tablo 31’ de verilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin Has Olmayan integral Alaninda Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme
Dizeylerinin Cinsiyetlerine Gore T-Testi Tablosu

Cinsiyet N X SS SD T P
Kiz 51 56,1373 15,96624 69 1,069 277
Erkek 18 50, 9444 20,66105

*p<.05

Yapilan t-testi sonucunda 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine
gore 6nemli bir farkhhk gostermedigi bulgusuna ulasimistir (t=1,069; p=.277>.05). Buna gore 6grencilerin
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iliski yoktur.

ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “llkégretim matematik 6gretmenlidi lisans 6grencilerinin matematiksel dil kullanimina iliskin
goriisleri nedir?” sorusuna yanit aranmistir. ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin
Matematiksel Dil Olcegi’ ne verdikleri cevaplarin puan ortalamalari ve standart sapma degerleri Tablo 32’ de
gosterilmistir.

Tablo 15. Ogrencilerin Matematiksel Dil Olceginden Elde Ettikleri Puan Ortalamalari ve Standart Sapma Degerleri

X SS
Problem Cézme 4,1039 .4976
Sembolik Anlatim 4,1111 .6633
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Yazili Odev 3,4130 .7926
Gorsellestirme 4,3430 .5715
Kavram Kullanimi 4,4 4982
Genel 4,0780 4344

Ogrencilerin matematiksel dil kullanima iliskin gériislerinin puan ortalamalari incelendiginde olumlu gériise sahip
olduklar gériilmektedir (Xgenel=4,0780). Ayrica 6grencilerin gérislerinin puan ortalamalari élgegin alt boyutlari
acisindan incelendiginde, 6grencilerin goérsellestirme ve kavram kullanimi igin tamamen olumlu gérise sahip
olduklari; problem ¢6zme, sembolik anlatim ve yazili 6dev agisindan olumlu goriise sahip olduklari goriilmektedir
(Xc6=4,3430; Xkk=4,4; Xpc=4,1039; Xsa=4,1111; Xv6=3,4130).

ilkégretim Matematik Ogretmenligi Lisans Ogrencilerinin Has Olmayan integral Ogrenme Alaninda Matematiksel
Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri ile Matematiksel Dil Kullanimina iliskin Gériisleri Arasindaki lliski

ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral 6grenme alaninda matematiksel
dili anlayabilme ve kullanabilme dizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin gérisleri arasinda énemli bir
iliski olup olmadigini incelemek amaciyla dncelikle matematiksel dil 6lceginden elde ettikleri puanlarin normal
dagihima uyup uymadigi incelenmistir. Verilerin normal dagilima uyup uymadiklarini gésteren Kolmogorov-
Smirnov analiz sonuglarina gore, 6grencilerin matematiksel dil dlgeginden ettikleri puanlarin normal dagilima
uymadigi (K-Smpo=.107, p=.047<.05) gérilmistir. Matematiksel Dil Olgegi puanlarinin dagiliminin saga carpik
oldugu belirlenmis ve bu dagilimi normal dagilima yaklastirmak amaciyla verilere karekdk doénisimi
uygulanmistir. Uygulanan karekdk donlisimi sonrasinda yapilan Kolmogorov-Smirnov Normallik Analizi
sonuglari verilerin normal dagilima uydugunu gostermistir (K-Smps=.097, p=.179>.05). Ardindan Has Olmayan
integral Acik Uglu Sorulari puanlarinin normal dagilima uyup uymadigi incelenmistir. Verilerin normal dagilima
uydugu (K-Swoi =.067, p=.200>.05) gortlmistir. Bu nedenle 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme dizeyleri ile matematiksel dil 6lgeginden elde edilen puanlara ait istatiksel hesaplamalarda
parametrik testler kullanilmistir. Ogrencilerin has olmayan integral &grenme alaninda matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme dulzeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin gérisleri arasinda 6nemli bir iligki
olup olmadigi Pearson Korelasyon Katsayisi ile belirlenmis olup sonuglari Tablo 33’ te gdsterilmistir.

Tablo 16. Ogrencilerin Has Olmayan integral Alaninda Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri
ile Matematiksel Dil Kullanimina iliskin Goriisleri Arasindaki iliskiye Ait Korelasyon Tablosu

Matematiksel Dil Kullanimina Has Olmayan integral Alaninda
iliskin Goriisleri Matematiksel Dili Anlayabilme ve
Kullanabilme Diizeyleri

Has Olmayan integral Alaninda 1.00 -.009
Matematiksel Dili Anlayabilme ve
Kullanabilme Diizeyleri

Matematiksel Dil Kullanimina
iliskin Gérusleri 1.00

*p<.05

Tablo 33 incelendiginde; 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel
dil kullanimina iliskin gorusleri arasinda diisik diizeyde, negatif ve anlamli olmayan bir iliskinin oldugu
gorilmektedir (r=-.009; p=.94>.05). Tablolara gore 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin gérisleri arasinda disik diizeyde, negatif ve anlamli olmayan bir
iliski oldugu gorilmektedir. Buna gore 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme dizeyleri ile
matematiksel dil kullanimina iliskin gériisleri arasinda anlamli bir iliski yoktur. ilkdgretim matematik 6gretmenligi
lisans 6grencilerinin matematiksel dil kullanimina iliskin gorisleri ile matematik basarilari arasinda énemli bir
iliski olup olmadigini gérmek icin Pearson Korelasyon Katsayisi ile belirlenmis olup sonuglari Tablo 34’ te
gosterilmistir. Elde edilenlere goére, 6grencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin gorisleri ile matematik
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basarilari arasinda dusik dizeyde, negatif ve anlamli olmayan bir iliskinin oldugu gérilmektedir (r=-0.127;
p=.299>.05). Buna gore Ogrencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin gorusleri ile matematik basarilar
arasinda anlamli bir iligki yoktur.

ilkégretim matematik 6gretmenligi lisans &grencilerinin matematiksel dil kullanimina iliskin gérislerinin
cinsiyetlerine gore dnemli bir farklilk gosterip gostermedigini incelemek amaciyla 6grencilerin verdikleri yanitlar
t-testine gore degerlendirilmistir. Yapilan t-testi sonucunda 6grencilerin matematiksel dil kullanimina yonelik
gorislerinin cinsiyete gére anlamli farkhlik gostermedigi bulgusuna ulasiimistir (t=1.272; p=.208>0.05). Ayrica
Ogrencilerin matematiksel dil 6lgeginin alt boyutlarina ait goruslerinin cinsiyete gére anlamh farklilik gosterip
gostermedigi incelenmistir. Matematiksel dil 6lgeginin alt boyutlari incelendiginde problem ¢ézme ve yazili 6dev
alt boyutlari normal dagilim gosterirken; sembolik anlatim, gorsellestirme ve kavram kullanimi alt boyutlarinin
normal dagilima uymadigi goriilmistir. Bu nedenle normal dagilim gosteren problem ¢dzme ve yazili 6dev alt
boyutlari igin t-testi, normal dagihm gdstermeyen sembolik anlatim, gorsellestirme ve kavram kullanimi alt
boyutlari igin ise Mann Whitney-U testi yapilmistir Ayrica yapilan istatistiksel degerlendirmeye gore
,matematiksel dil 6lgeginin problem ¢dzme alt boyutunda 6grenci gorusleri cinsiyete gére anlamh bir farkhlik
gostermedigi gorulmektedir (t=0,568; p=.572>.05). Bu bulgu, cinsiyet faktoriniin problem ¢6zme alt boyutu
lizerinde etkisi olmadigi seklinde yorumlanabilir. Yazili 6dev alt boyutunda ise 6grenci gorislerinin cinsiyete gore
anlamli farklilik gosterdigi bulgusuna ulasilmistir (t=2,010; p=.049<.05). Buna gore ortalamalar incelendiginde kiz
o6grencilerin yazili 6dev konusundaki goriislerinin erkek 6grencilere gore daha olumlu oldugu sonucuna varilmistir
(X kz= 3,5245, X erkek= 3,0972). istatiksel verilere gére, matematiksel dil élgceginin sembolik anlatim (U=456,5;
p=.972>.05), gorsellestirme (U=322,0; p=.055>.05) ve kavram kullanimi (U=456,5; p=.972>.05) alt boyutlarinda
ogrenci gorislerinin cinsiyete gére anlamli bir farkhlik gostermedigi gérilmektedir. Bu bulgu, cinsiyet faktérinin
ogrencilerin matematiksel dil 6lgeginin sembolik anlatim, gorsellestirme ve kavram kullanimi alt faktorlerine
yonelik gorusleri Gzerinde etkisi olmadigi seklinde yorumlanabilir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma ile ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integral konusundaki
matematiksel dili anlayabilme ile kullanabilme diizeyleri ve matematiksel dil kullanimina iliskin goérusleri
incelenmistir. Ogrencilerin has olmayan integral konusunda sozel bir ifadeyi matematiksel olarak ifade edebilme
becerileri, matematiksel bir ifadeyi sozel olarak ifade edebilme becerileri arastirlmistir. Ogrencilerin
matematiksel dil kullanimina iliskin gorisleri, has olmayan integral alaninda incelenerek matematiksel dil
kullanimina iliskin goruslerinin matematik basarilari Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Ayni zamanda cinsiyet
degiskeninin 06grencilerin matematiksel dili anlayabilme ile kullanabilme dizeyleri ve matematiksel dil
kullanimina iligkin goruslerine etkisi incelenmistir

Arastirma 2021-2022 egitim ve 6gretim yilinda izmir ilinde bulunan Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim
Fakiltesi’'nde 0Ogrenim goéren 69 gondllh ilkogretim matematik Ogretmenligi lisans Ggrencisiyle
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %73,9'u kiz, %26,1'i erkek 6grencilerden olusmaktadir.
Ogrencilerin has olmayan integral konusundaki matematiksel dili anlamayabilme ve kullanabilme becerilerini
incelemeyi amaglayan 20 soruluk Has Olmayan integral Agik Uglu Sorulari ve matematiksel dil ile ilgili gérislerini
belirlemek amaciyla 21 maddeden olusan 5’li likert tipi Matematiksel Dil Olgegi kullaniimistir. Ogrencilerin
sorulara vermis oldugu cevaplar ayrintil bir sekilde incelendiginde asagidaki sonuglara ulagiimistir.

Yapilan arastirmada &grencilerin has olmayan integral konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme dizeylerinin ylksek olduklari gérilmistir. Ayrica uygulamaya katilan 6grencilerin has olmayan
integral kavrami hakkindaki bilgi diizeylerinin basarili oldugu sonucuna varilmistir. Ergene (2014)'nin miihendislik
fakiltesi, fen edebiyat fakiiltesi matematik bolimi ve egitim fakdiltesi ilk6gretim matematik egitimi boliminden
sectigi 101 dgrenci ile yapilan calismasinda ise uygulanan integral Hacim Testi’'nde {iniversite 6grencilerinin
performanslarinin disiik oldugu gézlemlenistir.

Bu calispmada, has olmayan integrallerin tanimi ve 6zellikleri ile ilgili sorularda 6grencilerin verdikleri cevaplarin
orta diizeyde olduklari, has olmayan integrallerin alan hesabini 6grencilerin kavrayamadiklari anlasiimaktadir. Bu
nedenle, 6grencilerin belirli integralde Riemann anlaminda alan hesabi konusunu iyi bir sekilde anlamasi
gerekmektedir. Ozellikle sonsuz kavrami ile alan hesabi arasindaki iliskinin iyi bir sekilde &gretilmesi
gerekmektedir. Has olmayan integrallerin hesaplanmasiyla ilgili sorulari 6grencilerin verdikleri cevaplarin birkag
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soru hari¢ zayif dizeyde oldugu gozlemlenmistir. Bunun nedenleri olarak 6grencilerin belirsiz integral alma
yontemlerini iyi sekilde 6grenememeleri, lisede yeterli integral alma ydntemlerini bilmemeleri ve Riemann
anlaminda belirli integral ile has olmayan integral arasindaki iliskiyi tam olarak kavrayamamalari belirtilebilir.

Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik basarilari arasindaki iliski
incelendiginde dusiik dizeyde, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu gorilmdistir. Buna gore 6grencilerin
matematik basarilari arttikga matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme dizeylerinin arttigi soylenebilir.
Ayrica 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine gore énemli bir
farkhhk gostermedigi bulgusuna ulasiimistir. Akarsu (2013)'nun yaptigi calismaya gore yedinci sinif 6grencilerinin
cebir 6grenme alanindaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme duzeylerinin cinsiyete gore anlamh
farklilik gostermedigi bilgisine ulasiimistir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullanimina yénelik diisiincelerini belirlemek amagh uygulanan Matematiksel Dil
Olgegi verileri incelendiginde ise &grencilerin genel anlamda olumlu disiinceye sahip oldugu gériilmektedir.
Matematiksel dil 8lcegi bes alt boyutu icin de tek tek incelenmistir. Ogrencilerin gérsellestirme ve kavram
kullanimi alt boyutu icin tamamen olumlu goriise sahip olduklari; problem ¢6zme, sembolik anlatim ve yazili 6dev
acisindan olumlu goriise sahip olduklari gorilmektedir.

Ogrencilerin matematiksel dile iliskin gériislerinin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerine
etkisi incelendiginde negatif yonde, diisiik diizeyde ve anlamli olmayan bir iliski oldugu gériilmektedir. Buna gére
ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iligkin
gorusleri arasinda anlaml bir iliski bulunamamustir.

Ogrencilerin matematiksel dile iliskin goriislerinin matematik basarisina etkisi incelendiginde gériislerin
matematik basarisini etkilemedigi goriilmistiir. Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin gérisleri arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Ozdiivenci
Yavuz (2022)’'un yapmis oldugu ¢alismanin sonucunda ise 6grencilerin matematiksel dile iliskin goérislerinin
olumlu olmasinin 6grencilerin akademik basarilarini da olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir. Akarsu (2013)’nun
yaptigl arastirmada da Ogrencilerin matematik basarilarinin matematiksel dil kullanimini olumlu etkiledigi
gorilmistir. Aydin ve Yilmaz (2020)'in ¢alismasina gore de genel anlamda matematik basari diizeyleri yiiksek
olan 6grencilerin matematiksel dile yonelik tutum diizeyleri de yliksektir.

Ogrencilerin cinsiyetinin, matematiksel dil kullanimina iliskin gorislerine etkisi incelendiginde cinsiyetin
matematiksel dil kullanimina iliskin gorusleri etkilemedigi gorGlmustir. Gizel ve Yilmaz (2020)'in yaptigi
calismada da benzer sekilde 6grencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin olumlu gériise sahip oldugu bunula
birlikte matematiksel dil kullanimina iliskin gorlslerinin cinsiyet faktoriine gére anlamh farklilik icermedigi
gorilmektedir. Akarsu (2013)'nun galismasina gore ise 6grencilerin matematiksel dil kullanimina yonelik
distnceleri cinsiyete gore anlamli farklilk gostermektedir. Aydin ve Yilmaz (2020)'a gore 6grencilerin
matematiksel dile yonelik tutum diizeyleri incelendiginde erkekler yoniinde anlamli farkhlik gosterdigi sonucuna
variimistir. Ozdivenci Yavuz (2022)'un calismasinda da &grencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin
gorislerinin cinsiyete gére anlamli farklilik gésterdigi sonucuna variimstir.

Ogrencilerin matematiksel dil 6lgeginin alt boyutlarina ait gérislerinin cinsiyete gére anlaml farkhlik gésterip
gostermedigi de incelenmistir. Cinsiyet faktoriiniin 6grencilerin matematiksel dil 6lgeginin sembolik anlatim,
gorsellestirme, kavram kullanimi ve problem ¢6zme alt boyutlarina yonelik gorusleri Gzerinde etkisi olmadigi;
yazili 6dev alt boyutunda ise kiz 6grencilerin yazili 6dev konusundaki gériislerinin erkek 6grencilere gére daha
olumlu goéruse sahip oldugu gorilmustar.

ONERILER

Bu calisma ilk6gretim matematik Ogretmenligi lisans 6grencilerinin has olmayan integraller konusundaki
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerilerinin goézlemlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
calisma ile has olmayan integral konusunun 6nemi ve 6gretimine ait bilgilerle ileriki calhismalara i1sik tutmasi
amaglanmaktadir.

1. Calismamiz izmir ilindeki bir devlet Universitesindeki 69 gonilli 1.sinif ilkdgretim matematik
ogretmenligi lisans 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Benzer ¢alisma daha genis bir drneklemle, farkh
illerde, farkh sinif diizeyindeki 6grenciler ile gergeklestirilebilir.
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2. Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeylerinin sinif diizeyine gére degisip degismedigini belirlemek
amaciyla farkl sinif duzeylerindeki 6grencilerin matematiksel dil kullanim diizeyleri karsilastirilabilir.

3. Ogrencilerin matematiksel dil kulanim diizeylerinin okuduklari bélim ve fakiilteye goére degisip
degismedigini belirlemek amaciyla farkh fakilte ve bolimlerdeki Gniversite 6grencilerinin matematiksel
dil kullanim diizeyleri karsilastirilabilir.

4. Matematiksel dil gelisimini etkileyen farkli etkenler de olabilir. Bu nedenle benzer ¢alismalarda
ogrencilerin ailelerinin ekonomik durumlari, okuduklari okullara gére dil kullanimlari incelenebilir.

5. Bu galisma has olmayan integral konusunda yapilmistir. Benzer ¢alismalar Analiz dersi kapsamindaki
farkli konularda matematiksel dil kullanim dizeyini belirlemek icin yapilabilir.

6. Has olmayan integral konusunda literatlirde yer alan ¢alisma sayisinin az olmasi sebebiyle literatiire
daha fazla galisma kazandiriimalidir.

7. Bucalisma, var olan durumu ortaya koymaya yonelik hazirlandigindan dolayi herhangi bir yazilim ya da
o6gretim materyalinin etkisine bakilmamistir. Bu baglamda, sinif ortaminin teknoloji yardimiyla yeniden
dizenlenmesi ve zenginlestirilmesinin 6grencilerin matematiksel dil kullanim dizeylerine etkisi
arastirilabilir.

8. Matematiksel dilin 6grencilerin soyut diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecek diizeyde
olmalari gerekmektedir. Bu nedenle notasyonlarin iyi 6grenilmesi ve 6gretilmesi, problem ¢ézme
suireglerinin uygun sirada belirtilmesi gerekmektedir.

9. Alan dilinin kolay, anlasilir ve gecerli olmasi gerekmektedir. Matematiksel dilinin iyi sekilde ifade
edilmesi gerekmektedir.

10. Matematiksel dile, 6gretmenin yani sira 6grencilerinde hakim olmasi gerekmektedir. Bunun icin alan
dilinin kademeli olarak acele etmeden 6grenciye 6gretilmesi gerekmektedir.
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