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0z

Calismanin amaci, lisede 6grenim goren ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin sinif
diizeyi ve cinsiyet agisindan karsilastiriimasidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Samsun’da bir lisede
dgrenim géren 9. ve 12. siniflardan toplam 67 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere Ocal (2012)
tarafindan gelistirilen “Biyoteknoloji Tutum Olgegi” uygulanmistir. Calismada nicel arastirma
ydntemlerinden tarama modeli kullaniimistir. Ogrencilere uygulanan tutum élceginden elde edilen
veriler t-testi ile analiz edilmistir. Calismadaki verilerden elde edilen sonuglara gore kiz 6grencilerin
erkek 6grencilere gore daha yiksek biyoteknoloji tutum puan ortalamasina sahip olmasina
ragmen, 6grencilerin biyoteknolojiye olan tutumlari arasinda cinsiyet agisindan anlamh bir farka
rastlanamamistir. Ogrencilerin  biyoteknolojiye yonelik tutumlari sinif diizeyi agisindan
incelendiginde 12. sinif 6grencilerin tutum puanlari 9. sinif 8grencilerinin ortalama puanlarindan
yiiksek olmasina ragmen anlaml bir farkliliga rastlanamamistir. Ogrencilerin biyoteknolojiye
yonelik tutumlari sinif diizeyine gére sinif diizeyi arttikca bir miktar artis olmakla birlikte tutumlarin
istatiksel olarak farklilasmadigi gorilmektedir. Bu arastirmanin sonuglar dikkate alinarak,
ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin gelismesine katki saglayacak sekilde 6gretimde
diizenlemeler yapiimalidir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, tutum, lise 6grencileri

Investigation of High School Students' Attitudes Towards Biotechnology in
Terms of Class Level and Gender

Abstract

The study aims to compare high school students' attitudes towards biotechnology in terms of grade
level and gender. The research group consisted of 67 students from the 9th and 12th grades
studying in a high school in Samsun. Students were administered the “Biotechnology Attitude
Scale” developed by Ocal (2012). The survey model, one of the quantitative research methods, was
used in the study. The data from the attitude scale applied to the students were analyzed with the
t-test. According to the results obtained from the data in the study, although female students have
higher biotechnology attitude score mean than male students, no significant difference was found
between the students' attitudes towards biotechnology regarding gender. When the students'
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attitudes towards biotechnology were examined regarding grade level, although the attitude
scores of the 12th-grade students were higher than the average scores of the 9th-grade students,
no significant difference was found. Although the students' attitudes towards biotechnology
increased according to the grade level, it was observed that the attitudes did not differ statistically.
Considering the results of this study, arrangements should be made in education to contribute to
developing students' attitudes towards biotechnology.
Keywords: Biotechnology, attitude, high school students
Giris
Biyoteknoloji uygulamalarinin kullanimi ¢esitli alanlara yayilmistir. Saglik alaninda asi ve
antibiyotik Gretimi; tarim alaninda bitkilerin dayanikliginin ve veriminin arttirilmasi; gevre alaninda
petrol ve maden yatak atiklarinin zararlarinin ortadan kaldiriimasi; endistri alaninda enddstriyel
enzimlerin Uretilmesi ornek olarak verilebilir. Biyoteknoloji konusu MEB (2018a) biyoloji dersi
mifredatinda 12. sinifin 1. Gnitesinde yer almaktadir. MEB (2018b) Fen bilimleri mifredatinda ise 8.
sinifin 2. Unitesinde yer almaktadir. MEB (2022) biyoteknolojiyi dogada olmayan ya da yeteri kadar
bulunmayan Grinleri Gretmek ve gesitli alanlarda kullanmak (izere canli organizmalar elde ederek insan
yasamini kolaylastiran teknolojilerin tamami olarak tanimlamaktadir. Baska bir tanimla, canli hiicre ve
organizmalari kullanarak cesitli alanda materyal Giretimine biyoteknoloji denir (MEB, 2023).
Biyoteknoloji uygulamalarinin yararh yonleri olsa da zararh yonleri de bulunmaktadir. Bu
noktada biyoteknoloji uygulamalarinin tartismali yonleri dikkat ¢ekmektedir. Artan Diinya nifusu ile
her giin insanlar 6lmekte ve milyonlarca insan besin kithgi ile miicadele etmektedir (Reece ve dig.,
2013). Besin kithigiile belirli vitaminlerin alinamamasi da bazi hastaliklara yol acgilabilmektedir. Bitkilerin
icerdigi besin maddeleri biyoteknoloji ve genetik miihendisligi uygulamalari ile zenginlestirilebilir. Bir
kultlr bitkisi olan manyok bitkisinin kokleri nisasta bakimindan zengindir ancak siyaniir aciga ¢ikan
kimyasal bulundurdugu icin zararlidir. Yapilan bir baska ¢alismada soya fasulyesinin besin icerigini
zenginlestirmek icin Brezilya findigindan aktarilan bir genin alerjik proteinlerden birisi oldugu ortaya
cikmistir. Goruldugi lizere insan yasamini daha iyi hale getirmek istenirken olumsuz sonuclar da ortaya
cikabilmektedir.
insan yasamini daha kolay hale getirebilecek uygulamalar toplum tarafindan endise
uyandirabilmekte ve uygulamalarin yararli mi yoksa zararli mi sorusunu akillara getirip ikilem
olusturmaktadir. Kesin bir cevabi olmayan, ikilemde birakan, yorumu kisiden kisiye degisebilen bazi fen
bilimleri ve toplumsal olaylarin bir arada bulundugu konulara sosyal bilimsel konular denmektedir
(Topgu, 2021). Milli Egitim Bakanhgl 2018 biyoloji 6gretim programinda da bu tiir sosyal bilimsel
konulara yer vermektedir.
YOK’iin fen bilimleri ve biyoloji 6gretmeni yetistiren fakiiltelerinin miifredati incelendiginde,
biyoteknoloji konusuna fen bilgisi 6gretmenligi mifredatinda biyoloji 6gretmenligi mifredatina gore

daha genis yer verilmektedir. YOK’iin (2018b) Fen bilgisi 6gretmenligi mifredatina bakildiginda
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“biyoteknolojinin anlami, alani, 6nemi, tarihsel gelisimi, temel prensipleri, temel islemleri,
biyoteknolojik uygulamalar, gen biyoteknolojisi” konulariyla biyoteknolojiye yer verirken YOK (2018a),
Biyoloji 6gretmenligi mifredatinda biyoteknolojiye yonelik “biyoteknolojik kavramlar”a yer verilmistir.
Biyoteknoloji konusu Biyoloji Ogretim Programinda (MEB, 2018) 6zel amaclarda yer edinmistir ve
glnlik yasamdaki yerine dolayisiyla biyoloji egitimine yonelik gereksinimin artmasina vurgu
yapilmistir. Bu c¢alismanin amaci, lisede 6grenim goéren o6grencilerin biyoteknolojiye yonelik
tutumlarinin sinif diizeyi ve cinsiyet agisindan karsilastiriimasidir. Bu amag dogrultusunda su arastirma
sorularina cevap aranacaktir.

1. 9.ve 12. sinif 6grencilerinin biyoteknolojiye yonelik tutumlari arasinda sinif diizeyi agisindan

fark var midir?
2. 9.ve 12. sinif 6grencilerinin biyoteknolojiye yonelik tutumlari arasinda cinsiyet agisindan fark

var midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli
Bu c¢alismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullaniimistir. Tarama modeline
veri toplama araglarindan elde edilen veriler belirlenen degiskenler veya amag dogrultusunda iliskiyi

belirlemek igin kullanihr.

Arastirma Grubu
Calisma Samsun ilinden Milli Egitim Bakanhgina bagh bir lisede yapilmistir ve galismada 67
ogrenci yer almistir. Bu 6grencilerin 29’u erkek 38'i kiz 6grencidir. Calismaya 9. Siniftan 28, 12. Siniftan

39 6grenci katilmigstir.

Veri Toplama Araglari
Ogrencilerin biyoteknolojiye yénelik tutumlarini belirlemek icin “Biyoteknoloji Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Ocal’in (2012) gelistirdigi 6lcek toplam 16 maddeden olusmaktadir. Olcek 4 faktérden

olusmaktadir. 11 olumlu 5 olumsuz madde icermektedir ve 5’li likert tipindedir.

Verilerin Toplanmasi

Lisede 6grenim goren 9. ve 12. Sinif 6grencilerinin biyoteknolojiye yonelik tutumlari ile ilgili
veriler “Biyoteknoloji Tutum Olgegi” kullanilarak toplanmistir. Ogrencilere dlcek dagitilmis ve
acitklamalari dikkatlice okumalari ve maddelere ne derece katildiklari ile ilgili kendilerine en uygun

secenegi isaretlemeleri istenmistir.
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Verilerin Analizi
Lise 6grencilerine uygulanan Biyoteknoloji tutum olceginden elde edilen veriler SPSS paket
programina girilmistir. Veriler analiz edilmeden o6nce verilerin normal dagilip dagilmadiklarini

belirlemek icin normallik analizleri yapilmistir.

Tablo 1
Biyoteknoloji Tutum Olgedi Sinif Diizeyine Gére Normallik Analizleri
o — ) Shapiro-Wilk
Sinif Diizeyi n X S Skewness Std.Error Kurtosis Std.Error o
Statistic  sd p

9. Sinif 28 52,32 4,769 -0,230 0,441 -1,062 0,858 0,950 28 0,193
12. Sinif 39 53,82 6,958 0,260 0,378 0,044 0,741 0,982 39 0,771

Arastirmaya katilan 6grencilerin sinif diizeyine gore dagilimina bakildiginda 67 6grenciden
28'inin 9. sinif 6grencisi oldugu 39'unun 12. sinif 6grencisi oldugu gorilmektedir. Skewness (¢arpiklik)
dagilimin ortalamadan ne kadar saptigini gosterirken, Kurtosis (basiklik) verilerin tepe noktasindan ne
kadar saptigini gésterir. Verilerin normal dagilim gostermesi icin bu iki degerin £ 1,5 arasinda olmasi
gerektigi dikkate alinarak normallik analizi yapiimistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Buna gore lise
dgrencilerin sinif diizeyine gére “Biyoteknoloji Tutum Olcegine” verdikleri cevaplara ait verilerin
dagilimini gosteren Tablo 1’e baktigimizda basiklk ve carpiklik katsayilari +1,5 arasinda oldugu igin 9.
sinif ve 10. sinif 6grencilerinin bu olcege verdikleri cevaplara ait verilerin normal dagilim géstermekte
oldugunu ifade edebiliriz. Ayrica égrencilerin “Biyoteknoloji Tutum Olcegine” verdikleri cevaplara ait
Shapiro-Wilk testi sonuglari incelendiginde hem 9. sinif (p=0,193), hem de 12. sinif 6grencilerinin
(p=0,771) verilerine ait p degerlerinin p>0,05 oldugu ve her iki grubun da verilerinin normal dagildig
ifade edilebilir. Sinif diizeyine gére 6grencilerden “Biyoteknoloji Tutum Olgeginden” elde edilen
verilerin normal dagildig1 ifade edilebilir. Bundan dolayl sinif diizeyinde 6grencilerin verilerinin

analizinde parametrik testlerden t-testi kullaniimistir.

Tablo 2
Biyoteknoloji Tutum Olgedi Cinsiyete Gére Normallik Analizleri
X Shapiro-Wilk
Sinif Dlzeyi  n X S Skewness Std.Error Kurtosis Std.Erro o P
r Statistic sd p

9. Sinif 29 52,24 6,621 0,699 0434 1,488 0,845 0,952 29 0,207
12. Sinif 38 53,92 5,735 -0,008 0,383 -0,514 0,750 0,982 38 0,796

Calismaya katilan 67 0Ogrencinin 29 kisisini erkek 6grenciler olustururken 38 kisisini kiz
ogrenciler olusturmaktadir. Bu iki degerin normal dagilim gosterebilmesi icin aldigl degerin £1.5
arasinda olmasi dikkate alinarak normallik analizi yapildiginda 6grencilerin “Biyoteknoloji Tutum

Olgegine” verdikleri cevaplarin cinsiyete gére dagilimlarini gésteren Tablo 2 incelendiginde hem kiz
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hem de erkek 6grencilerin verileri normal dagilim géstermektedir. Ayrica 6grencilerin “Biyoteknoloji
Tutum Olcegine” verdikleri cevaplara ait Shapiro-Wilk testi sonuglari incelendiginde hem erkek
(p=0,207), hem de kiz 6grencilerin (p=0,796) verilerine ait p degerlerinin p>0,05 oldugu ve her iki
grubun da verilerinin normal dagildig ifade edilebilir. Buna gore 6grencilerin cinsiyete bagh olarak
“Biyoteknoloji Tutum Olcegine” verdikleri cevaplara ait verilerin normal dagildigindan dolayi bu

verilerin analizinde parametrik testlerden t-testi kullaniimistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Yapilan bu ¢alismada 6grencilere uygulanan ve Ocal’in (2012) gelistirdigi “Biyoteknoloji Tutum
Olgegi” izin alinarak hazir olarak kullanilmistir. Olgegin calismamizda kullanilmasinin uygun olup
olmadigl konusunda biyoloji egitimi alaninda uzman 2 6gretim Uyesinin gorisi alinmis ve olumlu
gorusleri dogrultusunda uygulanmistir. Ocal (2012) 6lcegi gelistirirken giivenirlik hesaplamalari yapmis
ve Cronbach alpha degerini tiim olgek icin 0,75 olarak tespit etmistir. Bu deger 0,70’in Ustiinde oldugu

icin 6lcegin glvenirliginin yeterli oldugu ifade edilebilir (Dar¢in ve Gliven, 2008).

Bulgular
Arastirmadan elde edilen bulgulari 2 bélim sekilde sunulmustur. 9. ve 12. sinif 6grencilerinin

biyoteknolojiye yonelik tutumlari sinif diizeyi agisindan karsilastirilmis ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Biyoteknoloji Tutum Olgedine Ait Sinif Diizeyiyle llgili Bagimsiz Gruplar igin t-Testi Sonuglari
Grup n X S sd t p
9. Sinif 28 52,32 4,769
65 -0,985 0,328
12. Sinif 39 53,82 6,958

Farkl sinif diizeylerindeki 6grencilerin “Biyoteknoloji Tutum Olgegine” ait verileri ile ilgili
bagimsiz gruplar t-testini gosteren Tablo 3’e bakildiginda 9. sinif ve 12. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji
tutum olgegine ait toplam ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik yoktur (t(s=-0,985 p>0,05).
Ogrencilerin sinif diizeylerindeki toplam ortalama puanlara bakildiginda 12. sinif grencilerinin ( X=
53,82) ortalama puanlari, 9. sinif 6grencilerinin ( X= 52,32) ortalama puanlarindan yiksektir. Ancak
her iki grup arasindaki fark anlamli degildir. Bu sonuca gore 6grencilerin Biyoteknolojiye yonelik
tutumlarn sinif diizeyi arttikca belli bir miktar artmasina ragmen, sinif diizeyleri agisindan anlamli bir

farkhlik yoktur.
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Bulgularin ikinci béliminde 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlari cinsiyet agisindan

karsilastirilmis ve Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Biyoteknoloji Tutum Olgedine Ait Cinsiyetle ilgili Bagimsiz Gruplar igin t-Testi Sonuglari
Grup n X S sd t p
Erkek 29 52,24 6,621
65 -1,111 0,271
Kiz 38 53,92 5,735

Analiz sonucuna ait Tablo 4’e baktigimizda 6grencilerin biyoteknoloji tutumlari arasinda
cinsiyet acisindan anlamli farklilik yoktur (ts)=-1,111 p>0,05). Ogrencilerin biyoteknoloji tutum toplam
ortalama puanlarina bakildiginda, kiz égrencilerin ( X=53,92) erkek 6grencilere ( X=52,24) gore daha
yiksek tutum puan ortalamasina sahip olmasina ragmen, cinsiyet acisindan oOgrencilerin tutum
puanlarinin birbirine yakin oldugu goérilmektedir. Buna gbre Ogrencilerin biyoteknolojiye ait

tutumlarinda cinsiyet acgisindan bir farkhlik olmadigi ifade edilebilir.

Tartisma ve Sonug

Lise ogrencileriyle yapilan bu calismada, 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlari sinif
dizeyi arttikca bir miktar artis olmakla birlikte her iki sinifin tutumlari arasindaki farkin anlamli olmadigi
tespit edilmistir. Bu sonucu destekler sekilde Celik (2009), lisedeki 10. ve 12. Sinifta 6grenim goéren
ogrencilerle yaptigi calismada 6grencilerin sinif diizeyi ile biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli
bir farklilk bulamamistir. Bu bulgulara benzer sekilde Turan ve Kog (2012), Universite fen 6gretmen
adaylari ile yaptigl calismada genetik ve biyoteknoloji dersini almis 4. sinif 6grencilerinin bu dersleri
heniiz almamis 2. Sinif 6grencilerinden biyoteknoloji uygulamalarina yénelik daha yiksek tutuma sahip
olduklarini belirlemistir. Bu sonuca bakildiginda biyoteknoloji konularini heniiz grmemis 6grenciler ile
biyoteknoloji konularini biyoloji dersinde gérmiis 6grenciler arasinda biyoteknolojiye yonelik tutumlari
agisindan bir artis olmasina ragmen bu fark istatiksel olarak anlamli degildir. Ogrenciler diger biyoloji
konularinda oldugu gibi biyoteknoloji konularini da ¢ogunlukla daha az uygulamaya yer verilecek
sekilde teorik olarak 6grenmeleri biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli bir artis olmamasina
neden olmus olabilir. Zira uygulamaya dayali bir konu olan biyoteknolojinin 6gretiminde uygulamadan
cok teorik 6gretimle sinirh kalmasi 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda sinirh bir etkiye
neden olacaktir. Yapilan ¢alismalarda derste soyut olarak islenen fen konularinin yerine yaparak
yasayarak uygulamali bir sekilde bir 6gretim yapilmasi 6grencilerin bilimi daha iyi anlamalarina ve fen
konularina yonelik tutumlarina olumlu yonde katkisi oldugu belirlenmistir. (Uluginar, Cansaran ve

Karaca, 2004; Harman, 2011). Bu g¢alismanin diger sonucu ise kiz 6grencilerin biyoteknolojiye ait
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tutumlarn erkek 6grencilere oranla daha yiksek olmasina ragmen her iki cinsiyetin ortalama tutum
puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi belirlenmistir. Bu sonucu destekler bicimde Cinici ve dig.,
(2013) 8. sinif 6grencileri ile yaptigi calismada cinsiyetin biyoteknoloji tutumlari tzerine anlamh bir
etkisi olmadigi sonucuna ulasmistir. Biyoteknolojiye yonelik tutumlarin cinsiyet acisindan farklilastig
calismalardan Celik (2009), lise 10. ve 12. sinif 6grencileri ile yaptigi calismada kizlarin erkek 6grencilere
oranla daha olumlu tutum sergiledigini belirlemistir. Yaptigimiz bu calismada da kizlarin erkek
O0grencilere oranla biyoteknoloji tutum puanlar daha yiiksek olmakla birlikte cinsiyet agisindan
tutumlar arasindaki fark istatiksel olarak anlaml degildir. Ocal (2012) fen 6gretmen adaylari ile yaptigi
¢alismada benzer sekilde kadin 6grencilerin erkek 6grencilerine gore biyoteknolojiye olan tutumlarinin
daha yuksek oldugunu tespit etmistir. Her iki calisma da yaptigimiz calisma ile paralellik arz etmektedir.
Ozel ve dig., (2009) lise dgrencileri ile yaptigi calismada biyoteknolojiye yénelik tutumunun erkek
ogrencilerde daha fazla oldugunu belirlemistir. Bu baglamda, bu calismalar sonuclari arastirmamizda
ulastigimiz sonuglardan farkhlik géstermektedir.

Sinif diizeyi arttikga Biyoteknolojiye yonelik tutumda artis olmasina ragmen anlamh bir
farkhligin olusmamasi bu konuda verilen egitimin 6grencilerin tutumlar (izerine etkisinin yeterli
olmadigl bu nedenle biyoteknoloji konularinin 6gretiminde ya da programinin diizenlenmesinde
biyoteknolojiye yonelik tutumu gelistirecek diizenlemeler yapilmalidir.

Biyoteknoloji konusunun 6gretmen yetistiren fakiltelerin mufredatlarinda daha genis yer
almasi ve kazanim sayisinin artmasi bu konulara yonelik tutumu olumlu yonde artiracaktir.

Konuya yonelik tutumlarin olumlu yonde degismesi icin biyoteknoloji konusu ile ilgili ders saati
sayisinin ve etkinliklerin artirilmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili tutumlarinin olumlu yénde gelismesi icin 6grencilerin bu
tutumlarinda etkili olan biyoloji 6gretmenlerinin hizmet ici kurslarla biyoteknoloji ile ilgili konularinin

uygulamalari konusunda desteklenmelidir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu calismada “Yuksekogretim Kurumlan Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yénergenin ikinci bolimi olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykirni Eylemler” baslig altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. (Zorunlu beyan)

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Ondokuz Mayis Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalari Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 24.11.2023

Etik degerlendirme belgesi sayl numarasi: 2023-927

Yazarlarin Katki Orani
Calismada yazarlarin katki oranlari esittir. (1. Yazar %50, ikinci yazar %50)
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Cikar Catismasi
Calismanin bu dergide yayinlanmasinda yazarlar ve dergi kurullari ve hakemler arasinda gikar
catismasi teskil edebilecek durum ve iliski olmadigini beyan ederiz. (Zorunlu beyan)
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Extended Abstract
Introduction
The use of biotechnology applications has spread to various fields. Examples include the

production of vaccines and antibiotics in the field of health, increasing the durability and yield of plants
in agriculture, eliminating the damages of oil and mineral deposit wastes in the environment, and
producing industrial enzymes in the field of industry. Biotechnology is included in the MNE (2018a)
biology curriculum in Unit 1 of Grade 12. MNE (2022) defines biotechnology as all technologies that
facilitate human life by obtaining living organisms to produce products unavailable in nature or in
sufficient quantities and used in various fields. The science curriculum of MNE (2018b) is included in
the 2nd unit of the 8th grade. According to MNE (2023), at this level, the production of materials in

various fields using living cells and organisms is called biotechnology.
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Practices that can make human life easier can arouse societal concern and create a dilemma
by considering whether the practices are beneficial or harmful. Issues that do not have a definite
answer, leave a dilemma, and whose interpretation can vary from person to person, where some
science and social events come together, are called social scientific issues (Topgu, 2021). This study
aimed to compare high school students' attitudes toward biotechnology in terms of grade level and
gender.

Method
The survey mmodel, one of the quantitative research methods, was used in this study. The

study was conducted with 67 students in a high school in Samsun province. Twenty-eight students
from 9th grade and 39 from 12th grade participated in the survey; 29 were male, and 38 were female.

“Biotechnology Attitude Scale” was used to determine students' attitudes towards
biotechnology. The scale developed by Ocal (2012) consists of 16 items in total. The scale consists of 4
factors. It contains 11 positive and five negative items and is a 5-point Likert type.

For the normal distribution of the data obtained from the biotechnology attitude scale, the
analyses were performed with the SPSS program. It is seen that the Kurtosis and Skewness coefficients
of the data belonging to the answers given by high school students to the “Biotechnology Attitude
Scale” according to their grade level and gender are between 1,5, the p values of the Shapiro-Wilk
test results are p>0,05, and the data are typically distributed. Therefore, a t-test, one of the parametric

tests, was used to analyze the students' data.

Discussion and Result

This study conducted with high school students found that although students' attitudes
towards biotechnology increased slightly as the grade level increased, the difference between the
attitudes of both grades was insignificant. In support of this result, Celik (2009) did not find a significant
difference in students' attitudes towards biotechnology with grade level in his study with 10th and
12th-grade high school students. Similar to these findings, Turan and Ko¢ (2012) conducted a study
with university science teacher candidates. They found that 4th-grade students who had taken
genetics and biotechnology courses had higher attitudes toward biotechnology applications than 2nd-
grade students who had not yet taken these courses.

The other result of this study is that although female students' attitudes towards
biotechnology are higher than male students, the difference between the average attitude scores of
both genders is insignificant. In support of this result, Cinici et. al., (2013) concluded that gender had
no significant effect on attitudes toward biotechnology in a study conducted with 8th-grade students.
In a study conducted with high school students, Ozel et al., (2009) found that male students' attitudes

toward biotechnology were higher. In this context, these studies' results differ from our study's results.
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